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Irta: Dr. TOMITS IVAN.
(Folytatas.)
2. Kettos tavbeszélo vezetékek szimmetriaviszonyairol.

A 6-0s szamu abraban') a kettés tavbeszélé vezetékek sztatikus befo-
lyasolasanak moédjat egy csupan elemi séma szemlélteti. A valésagban ez
az eset rovidebb tavbeszélé osszekottetéseknél fordul csak elé, féleg olyan-
kor, mikor egy, tobb kozépallomassal biré tavbeszéléaramkoron két szom-
szédos, egymastol nem talsdgosan tavollevé kozépallomas végalloméasként
beszél egymaéassal. Hosszi tavbeszélé vezetékeken, melyek folytonossagat
transzlatorok sehol sem szakitjak meg, a viszonyokat megfelelébben a 7.
szamu abra mutatja. A gyengearamu vezetékagak és az erl6saramu veze-
tékrendszer kozti két latszolagos ellendllast az esetek legnagyobb tobbsé-
gében tisztan kapacitiv jelleglinek tekinthetjiik. Ezen vektorialis ellenal-
lasok az abran jelzett X k,, és 3 k,, osszkapacitasértékekbsl szamitha-
tok ki. A fold felé mért két latszolagos ellenallds, Z,, és Z., azonban méar
nem mondhaték tisztan kapacitiv jellegiieknek. A kettés tavbeszélé veze-
tékek elméletébdl ismeretes, hogy ezek elektromos szempontbél ugy te-
kinthet6k, mint az egyes vezetékagak kisebb szakaszainak ellenallasérté-
keibdl és azok kolcsonos és foldkapacitasaibdl osszetett halészert lancve-

1) 1. Magyar Posta, Miiszaki Kozlemények II. évf. 1. sz. 6. oldal.
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zet6k (Kettenleiter, Network), melyeknek latszolagos ellenallas értékei
Z,., Z,, és 7Z,, vegyesen tartalmaznak ohmikus és kapacitiv tagokat.
Kiilonosen jellemzok ezek az ellendllasok az aramkorre akkor, ha az
végtelen hosszinak tekinthet6. Ilyenkor a 2 és 3 adgak kozt mért latszola-
gos ellenallas, Z, mely az elméletben a hullimellendllds, vagy karakterisz-
tika nevét viseli, s amely a Z,, és Z,, + Z,, értékek parallelkapcsolasabol
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szarmaztathaté le, gyengén kapacitiv jellegli ohmikus ellenallas, melynek
abszolut értéke a posta légvezetékeinél atlagosan 600 ohm. Az egyes agak
fold felé szamitott 1atszolagos ellenallasai hasonlo jellegliek, abszolut érté-
kiik azonban atlagosan koriilbelil a hullamellenalldas felével (300 ohm.)
egyenlo.

a) Kolesonds- és foldszimmetriak. El6z6leg mar emlitettiik, hogy a
gyakorlat kovetelményei miatt a kettés tadvbeszélé6 aramkoroknek a fold-
és az erdsaram felé mutatott kolesonos-szimmetriajat kiilon-kiilon minél
tokéletesebb mértékben kell iparkodnunk fentartani. Tokéletes foldszim-
metria esetén a tavbeszélé vezeték barmely pontjan mérve
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kell, hogy legyen. Hasonloképen a tokéletes kolesonos szimmetria kovetel-
ménye, hogy a parallelfutas szakaszan mérve,
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Amennyiben az 5. és 5. a)alatti egyenléségek nem allanak fenn, -

aszimmetridval van dolgunk. Az aszimmetria mértékét olyan torttel defi-

nialhatjuk, melynek szamlalgja a két-két osszetartozo latszolagos ellenél-

las kiilonbsege, nevezéje pedig ugyanazok szamtani kozépértéke. Tehat a
foldaszimmetria mértéke,

Ly — Zs3 :
5 (Zw + Zx)

514 =
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A kolesonos aszimmetridaé pedig

Zkiz — Zkis
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kls aszimmetria-értékek esetében Z,, kb. egyenlé Z,-al és igy
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Megjegyezziik, hogy a 6). formulaban komplex ellenallasértékekrol
van sz6, azért gyakorlatban az aszimmetria abszolut értéke | e gy |
hasznalandé.

Az aszimmetria koefficiense valédi tort; tokéletes szimmetria esetén
e koefficiens zérus.

Tokéletes foldaszimmetria a gyakorlatban tgy allhat elé, hogy vala-
melyik ag latszélagos ellenallasa a fold felé zérussa vagy végtelenné valik,
vagyis akkor, ha egy vezetékig kozvetlen az észlel6 tavbeszélokésziiléke
(K ) kozelében foldet kap, vagy megszakad. Ilyenkor

«pa =1 .

Megijegyvezziik, hogy a zugisok megitélése szempontjabol az utébbi
esel (t2ljes vezetékmegszakadas a kesziillék mellett) targyalasanak nin-
csen értelme, mivel ilyenkor a tavbeszéld osszekottetés is megszakad.

Tokéletes kolesonos aszimmetria a valésdgban sohasem fordu] eld,
mivel ez annyit jelentene, hogy a tavbeszél6 Aaramkor egyik aga és az
erésaramu vezeték egymaéassal érintkeznek.

Az aszimmetria koefficiensét a gyakorlatban %-okban szoktuk kife-
jezni.

b) Az osszaszimmetria és vizsgdalata. A tavbeszélé vezetékeken fellépo
zugéas keletkezésénél mindkét aszimmetriafaj kozrejatszik; a fellépd
zigas annal erdésebb, minél nagyobb a két aszimmetria osszhatasanak
%-0s értéke. Ezek alapjan a fellép6é zigas nagysiagabdl alkalmas modon
kovetkeztetést is vonhatunk a fennallé eredé- vagy dsszaszimmetridra.
Egyszertien ossze kell hasonlitanunk a vezeték végén bekapcsolt tavbe-
szél6 késziilékben vagy telefon hallgatéban fellépé zigéas nagysagat avval
a zugassal, amely a tavbeszélo vezetéken legrosszabb viszonyok kozt,
tehat tokéletes aszimmetria esetén fellép. Ez utébbi, mint fentebb emli-
tettiik, a legegyszeriibben tgy allithato el6, hogy a vezeték egyik agat a
tavbeszél6 késziilek, vagy hallgaté egyik polusan foldeljiik.

A mondott elvre alapitva Kiipfmiiller utan a kovetkezéképen definidl-
hatjuk az osszaszimmetria mértékét:

Legyen a tavbeszélo vezeték végpontjain a vizsgalé telefon hallgatéon
fellép6 ziugas fesziiltsége v,,, tovabba az egyik vezetékag foldelése esetén
a telefon hallgatoban fellépé hasonlo jellegli fesziiltség v,, (v,,=v., ha a
vezeték nem tulsdgosan aszimmetrikus) ; ekkor az osszaszimmetria mér-
téke
Vo3 . 100

V20
.« tehat az a szam, amely megmutatja, hogy v,, hany szazaléka v,-nak.

Ha megelégsziink becslésszerti vizsgéalattal, akkor rendkiviil egy-

a =
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szeri méd 4ll rendelkezésiinkre, a mellyel tavbeszélévezetékeink szimmet-
riaviszonyairél itéletet mondhatunk. Ossze keil csupan hasonlitanunk a
vonalon felléps zugést, avval a zigéssal, mely el6all, midén az egyik veze-
tékagat egy foldvezetékkel megérintjiik. Minél nagyobb a két zltgis erds-
sége kozotti kiilonbség, annal jobb allapotban van a vizsgalt tavbeszélb
vezeték. Egv kis gyakorlattal ez a fiillel valé szubjektiv vizsgidlat minden
mérés nélkiil is j6 felvilagositast ad a szimmetriaviszonyokra vonatkozoélag.

Ha a vezetékszimmetria j6 (néhany szazalékos aszimmetria), akkor
egyforma erds zigast kapunk hallgatonkban, ha a két vezetékag barme-
lyikét is érintjiik meg foldvezetékiinkkel. Durva aszimmetridk esetében
(20%-on feliil) azonban a két-féle mesterségesen eldidézett ziugas erdssége
kozott mar kiilonbséget fogunk talalni. Ez a kiilonbség annal nagyobb,
minél durvabb az aszimmetria, vagyis az oOsszaszimmetria koefficiense
minél inkabh kozeledik az egységhez (100%).

A 7). szamu abra egy elrendezést mutat, melyet a Siemens & Halske
cég konstrualt és ,,Gerdauschunsymmetriemesser” néven hozott forga-
lomba, s amely a fent targyalt elv alapjan alkalmas a %-o0s Osszaszim-
metria mérésére. A kapesolasi rajzban lathaté Kkettds atkapcsolo felsé
allasaban hallgaténkat a vizsgalandé vezetékre kapesoljuk, s megfigyel-
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jiik az azon fellépé zugast. A kettés atkapesolo alsé allasa a vezeték egyik
agat egy valtoztathato ellenallassorozaton at foldeli, ami a vizsgidlando
vonalat tokéletesen aszimmetrikussa teszi. Ezen ellenallassorozaton at a
foldfelé lefoly6 aramok ugyanazok, melyek hallgaténkon keresztiil atfoly-
nanak tokéletes aszimmetria esetén. A miikodés megértése szempontjabol



Dr. Tomits Ivian: Erésdrami zavarok gyengedramu vezetékeken. 5

hivatkoznunk kell egy mar kordbban targyalt fejtegetésiinkre, amely
szerint egy tavbeszél6 vezetékrol a fold felé lefuté tgynevezett rovidza-
r4si dram erdssége ugyanaz marad, ha ennek utjaba egy bizonyos hatar-
értéken alil tetszésszerinti nagysigu ellenallasokat kapesolunk is be. Ebbél
kivetkezik, hogy a legfels6, 600 ohmos ellenallasfokozaton fellép6 fesziilt-
ség aranyosan kisebb és kisebb lesz aszerint, amint a A érintkezdvel a
vonalag és a fold kozé nagyobb és nagyobb ellenallasokat iktatunk be. A
mérés most mar ugy torténik, hogy a kettés atkapcsolé alsé allasaban
végezve a figyelést, a A érintkez6t mindaddig lefelé toljuk, amig a 600
ohmra parallel kapesolt telefonhallgatéban fellép6 zlgas ugyanolyan
erdsnek tiinik fel, mint az atkapcsolé felsé allasdban. Az érintkez6 mel-
lett leolvashato %-os érték adja meg a keresett Osszaszimmetriat.

Az abraban jelzett B érintkez6 arra szolgal, hogy telefonhallgatéonk
a kettés atkapecsolé alsé allasaban mindig a vezeték Z hullamellenallasa-
val egyenértékii ellenallasra legyen kapesolva. Amennyiben a vizsgilt
vezeték hullamellendllasa pl. 600 ohm, ami légvezetékeinknél megkoze-
litéleg mindig igaz is, a Z—600 érték zérussa lesz, vagyis a B £rintkezot
ilyenkor rovidre kell zarnunk.

Ha a vizsgalatnal nagy ellenallast hallgatét (pl. 4000 ohmos kettds
radié fejhallgatot) hasznalunk, akkor a ,,B” csuszoéérintkezé a hozzatar-
tozé kiegyenlité ellenallassal egyiitt el is hagyhato.

Ismételten megjegyezziik, hogy a mérés helyességének az a feltétele,
hogy az ellendllassorozaton keresztil a ,,A” kontaktuson &t a fold felé
lefoly6 aram nagysaga fiiggetlen legyen a bekapesolt ellenallastol. Ez
csupan nem tul hosszi vezetékeknél van meg. Hosszii vezetékeknél
nagyobb s nagyobb ellenallasokat iktatva be, a lefolyé &aramok értékei
fokozatosan csokkennek, ami azt eredményezi, hogy elég jo szimmetriaju
vezetékek Osszaszimmetriatényezdjét ilyenkor valédi értékénél nagyobbra
mérjiik.

¢) Foldaszimmetria és vizsgdlata. A 6). alatti formulabdl lattuk, hogy
a foldaszimmetria mértékére vonatkozolag a két vezetékag foldhoz mért
1atszélagos ellendllasainak kiilonbozosége az irdnyadé. Ez a kiilonbozéség
altaldban két okbdl szarmazhatik:

a). Lehet, hogy a vezetékagaknak foldkapacitasai, vagy a fold felé
valé levezetései kiilonbozék. Az ebbdl szdrmazé aszimmetriat transzver-
zalis, v. shunt-aszimmetridnak nevezhetjiik. El6all ez példaul:

ha az egyik vezetékag allandéan kozelebb fekszik a foldhoz, mint a
méasik (kapacitiv aszimmetria) ;

ha az egyik vezetékigra egy kiilonben teljesen szigetelt hosszabb
szabad vezeték van rakapesolva vagy barmily mas okbél az egyik ag fold-
kapacitasa nagyobb, mint a masiké (lasd 9/a) abrat) ; légvezeték miidram-
korokné] (fantom, duplex) el6fordulhat példaul kapacitiv aszimmetria
olyanképen is, hogy az egyik torzsdramkor az oszlopsorrél egy kozépallo-
masra vizsgalatra van bevezetve (K), mig a masik a szakaszon siman
tovabb fut (lasd 9/b. abrat; a rajzon a duplextekercsberendezések nin-
csenek szemléltetve) ;

végiil, ha az egyik agnak, akar valami berendezési alkatrészen at
(hibas villamharit6, foldzarlat a berendezésekben, tévesen kapesolt alkat-
részek stb), akir pedig a szabad vezetékeken (torott s nedves porcellan
szigetel6k, nedves fagallyak, huzalok érintkezése az oszloppal, vagy a szi-
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getelotarto vas alkatrészeivel stb.) a foldhoz levezetése van. (lasd 9/c.
abrat).

B). Lehet, hogy a két vezetékag ellenalldsiban vagy onindukeciéjaban
van kiilonbozéség. Az ilyen médon el6allott aszimmetridk longitudindlis.,

a) NS
@ G :
;i I. Torzs aramkér :
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vagy szeriesz aszimmetridknak nevezheték. Fellép ez az aszimmetriafaj.
példaul : A
ha a két vezetékag kiilonbozé anyagi és keresztmetszetli huzaltypus-
bol all; A

ha egy aramkorben helyenként egy-egy agban nagyobb hosszusiaghan
masfajtaji huzalok vannak beiktatva, (pl. vas huzalok bronz légvezeté-
kekben) ;

duplex aramkoroknél, ha a fantomot alkoté két torzs aramkor kiilon-
b6z6 typust vezetékekbdl all (az egyik pl. 2™, -es, a masik 5 -es bronz) ;
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ha helyenkint kiilonboz6 ellenallasa, onindukecioju, vagy kapacitasiu
alkatrészek vannak a vonalagakban sorosan beiktatva;

s végiil, ami a legveszedelmesebb, ha a vezetékagakban kiilonboz6
atmeneti ellenallassal biré érintkezési (kontakt) hibahelyek lépnek fel.

Ez utébbi hibatypus egyike a legkomolyabbaknak; rendkiviil alatto-
mos, mivel helyét csak igen niehezen lehet megtaldlni. Székhelye lehet
kiolvad6 és tartésaramu biztositokban s azok szerelvényeiben, kabel-lég-
vezeték Osszekottetésekben, huzas alatt nem levé huzalkotésekben vizs-
gal6 tartokon, keresztezésekné] és kozpontba valé bevezetéseknél, kozép-
és végallomasok valtéiban, kiilonosen a harmas kapesol6 hiivelyben magé-
ban sth. stb. Annal kedvezétlenebb ez a hibatypus, mivel a rossz kontak-
tus, illetéleg az esetek nagy tobbségében az egyik vezetékag teljes meg-
szakadéasa, amennyiben a szakadasi hely nines nagyon kozel valamelyik
végillomashoz, a beszédet még nem teszi lehetetlenné, csupan ecsak tobbé-
kevésbbé gyengiti és torzitja; a beszédaramok ugyanis a két szakadt fél-
vezetékag foldkapacitasan folynak keresztiil (lasd 9/d. abrat). A nagy-
mérvi aszimmetria jelenléte azonban erésaramok altal befolyasolt helye-
ken erés zugast létesithet, amely az érthetéséget esetleg teljesen tonkre
teheti.

Foldszimmetriak pontos mérése vaitakozo arami Wheatstone-hiddal
torténhetik. A mérés kapcsolasi sémajat a 10/a). és 10/b). abrak

mutatjak.
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A 10/a). egyszerusitett kiviteli hidat abréazol, mely azonban csupan
korlatolt hasznalhatésaggal bir. A hidagak koziil, ugyanis ketté (r, és r,)
tisztan ohmikus ellenallds; ezek valtoztatasaval a H hallgatéban csak
akkor tudjuk a E valtakozoaramforras altal keltett hangot teljesen eltiin-
tetni (abszolut minimum), ha Z,, és Z,, vektoridlis ellenallasok egyforma
fazisszogge' birnak. Ez pedig csak a legritkabb esetben fordul els, féksa-
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pen nem tulsdgosan hosszi légvezetékek tiszta kapacitiv aszimmetriai-
nak esetében. Minden mas alkalommal vizsgal6é hallgatonkban csupan egy
tobbé-kevésbbé kifejezett minimumot fogunk konstatilni, amely még
rosszabba valik, ha a E valtakozéaramforrias nem tiszta, egy periodusi
szinuszoidalis aramot szolgaltat, hanem fels6 harmonikusokat is tartal-
maz. A harmonikusok minimumai mas-mas helyre esvén az alapfrekven-
cia minimumaét takarni fogjak s igy a hid egyensilyozasat megnehezitik.

A minimum helyének megéllapitisa utdn a Wheatstone-hidra az
ismert torvény all fenn:

T2 Zzo
r3 Zm
vagy az egyenlet mindkét oldalabdl az egységet kivonva
h_gofm
r3 Iy
azaz
r2 — I3 Zn — Lz
r3 1A% Z3 ’

e kifejezés jobboldala a 7). formula szerint nem tulsdgosan nagy aszim-
metridk esetére (Z,, kozel egyenlé Z,,), a keresett foldaszimmetria koef-
ficiensét (e sq) adja.

Az emlitett nehézségeket lekiizdhetjiik, ha a 10/b. dbran lathato
hidat hasznaljuk, a fent mondottak alapjan teljesen homogén harmoni-
kusoktol mentes aramforrassal. Z,, Z,, komplex ellenallasok itt mar
fazisban is kiegyensulyozhaték, mivel a r, vagy r, tiszta ohmikus ellenal-
lasok barmelyikéhez egy csillimkondenzator szekrény segitségével annyi
kapacitast kapesolhatunk, hogy a négy hidag vektoridlis ellenallasait
fazisra is kiegyenlithetjiik, mialtal az elért hang minimum tokéletessége
a hid preciz kiegyenlitését lehetové teszi.

Sajnos ez az eljaras gyakorlati vizsgalatoknal nem alkalmazhaté.
Ennek egyik oka abban rejiik, hogy kiilonboz6 frekvenciaknil mas és mas
aszimmetriaértékeket kapunk; hogy tehat vezetékek szimmetria viselke-
dését illetéleg helyes képet nyerhessiink, a mérést egy egész frekvencia-
savra is ki kell terjeszteniink, ami hosszadalmas volta miatt gyakorlatilag
nem megfelelo.

Minden komplikaltsiga dacara is hasznos lehet ez az eljaras olyan-
kor, ha a vezetéken egy rejtett aszimmetria hiba helyének felkutatasarol
van sz6. Elméleti szamitasokkal kimutathaté, hogy, ha egy vezetéken
egyetlen egy helyen aszimmetria (pl. rossz kontaktus) lép fel, a vezeték
latszolagos ellendllas- és aszimmetriaértékei frekvenciaktol fiiggéen peri-
odikusan ingad6zok lesznek; ezen ingadozdsok gyakorisidgabdl az aszim-
metria helye tobb kevesebb pontossiggal meghatirozhaté. Az amerikai
praxisban ily nemi hibahelyek felkutatasara hasznilnak is hasonl6é elven
alapulo eljarast'), amivel azonban itt nem kivanunk bévebben foglal-
kozni.

Gyakorlati célokra csak olyan vizsgalé modszerek alkalmazhatok,
melyek egyszeriiek és gyorsan kivihet6k. Fontos kovetelmény még a vizs-

1.) L.P. Ferris és R.G. Mc. Curdy : Telephone Circuit Unbalances, Journal of the
American Inst. of. El. Eng. XLIII. No. 12,1924,
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galo miiszereket illetéleg, hogy azok ne nagy terjedelmiiek legyenek s
barhova konnyen legyenek széllithatok. A , Nagytavolsagi TavbeszélG-
osszekottetések Tandcsadé Bizottsaga” (,,C. C. I.””) mar megalakulidsanak
kezdetén belatta, hogy tavbeszélé vezetékek iizemének fenntartdsa szem-
pontjabol nagyon fontos ilyen tulajdonsdgokkal rendelkez6 miiszerek
hasznalata.

1925. nyaran tartott iilésén a C. C. I. hdrom eljarast taladlt a fenti
célokra megfelelonek. (L. a bizottsag kiadvanyai koziil: kék konyv 107.
oldal v. kés6bb 1926-0s kiadast sziirke konyv 17. oldal.). Ezekbél az elja-
rasokbol kettét az aldbbiakban ismertetiink.

Miivonalas médszer. A vizsgalandé vonalra rakapcesoljuk egy jomi-
noségi, lehetéleg nagy onindukeiéval (10 Henry) biré duplextranszlator
priméartekeresét (1. 11. abra). A tekercs kozéppontjat egy valtakozd

2

Vonal°§

3

.\AAAAAA
v

.3bra

aramforras (ziimmogé) egyik poélusahoz agaztatjuk le azon célbdl, hogy
az abrazolt harmas atkapcsolé felsé allasaban a két vonalag fold felé
val6 latszélagos ellenallasain (Z,, és Z,,) beszédfrekvencias valtakozo
aramot kiildhessiink keresztlil. Az aramforrashoz kapesolt b — 2 csilla-
pitdst miivonalnak az a célja, hogy az aramforras belsé ellenalldsa a
vonaléhoz hasonlé legyen.

Ha a két vezetékag foldhoz mért latszélagos ellenédllasai Z,, és Z,,
pontosan egyenlok, a (0, 2) és (0, 3) féltekercseken at a fold felé erés-
ségben és fazisban egyenlé aramok fognak folyni, a minek eredményekép
a szekundir tekercsben keltett elektromotoros eré zérussi valik, vagyis
a harmas atkapcsolé felsé allasaban a szekundarra kapesolt telefonhall-
gatéban a ziimmogé hangja nem lesz hallhaté. Amennyiben Z,, és Z,,
egymastol egy kevéssel eltérnek, a 7). formula szerint a vonalon

(24 —Z—_—Z() = 230
fold = ZZO
nagysagu aszimmetria van jelen; a hallgatoban most mar a E,, E,,
fesziiltségek kiilonbozésége miatt hallani fogjuk a ziimmogé hangjat, de
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az B, fesziiltségli aramforraséhoz képest csak gyengitve. A hallott hang
erossége (E,—E, )-al lesz aranyos, a gyengités relativ mértéke tehat az
aramforras E, elektromotoros erejével szemben

B — Ex
Eo

Elméleti kovetkeztetések alapjan kimutathato, hogy nagy ellenallasi
(radi6) hallgaté hasznalata esetén
Ex — E

@ 514 =¥, g )
ahol E,,, E,, és E, koriilbeliil egyformak. LB-tavbeszél6 hallgatéknal,
lévén azok atlagos ellenallasa 800 frekvencia mellett kb. 500 ohm, az
elmélet szerint

@gpg = 2

En—Ex 8a)

Eo

A mérés célja most csupan az, hogy 'ZZOE_—an
0

két megéllapitsuk. Erre alkalmasnak kindlkozik egy 600 ohm hullam-

ellenallasu valtoztathato esillapitasfokozatokkal (b) biré miivonal, melyen

4t a harmas atkapcsolé als6 A4lldsaban az Aramforras E fesziiltséget

ismert , ° értékil relativ gyengitéssel juttathatjuk a hallgatéra.

A mérés kivitele most mar Ggy torténik, hogy a miivonal b csillapi-
tasat mindaddig valtoztatjuk, amig az atkapesolé felsé és alsé allasanal a
hallgatéban hallott hang egyforma erésnek nem tiinik fel. Ha ezt elértiik,
akkor a nagy ellenallasu hallgaté hasznalata mellett a 8) formula alapjan
b

relativ gyengités érté-

@ fg10 —2€

(e a természetes logarithmus rendszer alapszama).

Ha hallgatonk LB typust, akkor 8/a) formula alapjan

aw,d=2e b= e()t b= a (b—7) :

LB hallgaté hasznilata esetén tehat az aszimmetridra jellemzé gyen-
gitési (csillapitasi) értéket ugy kapjuk meg, hogy a mért b) értéket 0.7-
tel csokkentjiik.

Ha a vizsgalatot ezen utébbi eljidrassal végezziik, akkor a gyakorlat
tapasztalatai szerint még jonak mondhatunk egy vonalat, ha annak szim-
metria-csillapitidsi tényezéje b = 4-nél nem kisebb (a tavbeszélé vezeté-
kek elektromos normair6l s a zavarok tiirhetéségérol kiilonben kés6bb
részletesen lesz sz0).

Potenciométeres médszer. E modszer, melynek kapesoldsi séméajat a
12). Abra mutatja, akkor hasznéalhato elényosen, ha miivonal nem all ren-
delkezésre. A kapesolas és mérés kivitele elvben ugyanaz, mint az el6bbi
eljarasnal, csupan a jelzett gyengités megéallapitisa nem mivonallal tor-
ténik, hanem egy kis ellenallasi 10 ohmos potenciométerrel. Hogy az
aramforras belsd ellenallasa kb. 600 ohm maradjon, arrél a cstszo-érint-
kez6é utan kapesolt R — 600 ohmos ellendllds gondoskodik. A potenciomé-
ter mindjart %-os fokozatokra van beosztva.
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A mérés az el6bbi eljarashoz hasonléan a harmas atkapesolé két 4ll4-
sanal egyenlé hangerdsség el6allitisdn alapul. Amennyiben az egyenld

2
Vezetek Q%é ‘
3

hangerdsséget egy p %-os potenciométerfokozatndl értiik el, akkor, —
akar LB. akér radiofejhallgatot hasznalunk, — a foldaszimmetria:

& f51d — m;

az el6bbi modszernél emlitett b — 4 tiirhet6ségi hatarnak itt
p — 4% felel meg.

(Folytatjuk.)

A ,,Kornyék*“ tavbeszélo ilizemrol.
Irta: RIMOTZY MIHALY, miiszaki tanacsos.

Budapest kornyékén laké tavbeszélé eléfizet6knek régi kivansiga,
hogy a févarossal a mainil tokéletesebb telefonszolgilatot kapjanak. A
m. kir. postaigazgatis ennek a kivansignak a mai manuilis rendszerii
lizemiink mellett csak Gjabb 0sszekoté aramkorok épitésével és a kornyék
kozpontokban folytonos, éjjel-nappali szolgalat bevezetésével tehetne ele-
get. Ezt a megoldist azonban gazdasigi szempontok teszik lehetetlenné,
mert az elérheté jovedelemtobblet a m. kir. posta részérél hozott anyagi
aldozatokat még akkor sem rekompenzilni, ha a mai tarifa lényegesen
felemeltetnék, mely koriilmény viszont az el6fizet6k szamanak novekedé-
sét kedvezétlentil befolyasolna.

A postaigazgatis kivételes esetekben aziltal tesz eleget azon el6fize-
tok ohajanak, akik a févarossal minden koriilmények kozott jobb tavbe-
sz€l6 szolgalatot akarnak, hogy a févarosi kozpontok valamelyikébe kap-
csoltatja allomésaikat. Természetes azonban, hogy a nagyobb befektetési
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.és fenntartési koltségeit az illetokkel az alap és hivasi dijak magasablb
‘megallapitasa révén megtéritteti.

Ennek a probléméanak megoldasat kivinom az ,,L.. M. Ericsson r. t.”
cég automatikus rendszerét felhasznalva megvilagitani, mely rendszer
tanulmanyozasara nagynevl vezériink, Kolossvary Endre nevét viselé
alapitvany tamogatisival Svédorszagha €s Hollandidba kikiildettem.

Stockholmi tartézkodasom idején, 1926. 6szén, a svéd allami telefon-
igazgatas féleg gazdasigi okokbdl, foglalkozott a kornyék tavbeszélo szol-
galat automatizalasaval, habar ott ez az iizem a mai manualis rendszer
és kiépités mellett igazan jonak mondhaté.

Kiilon kornyék kapesoléterem van, mely a munkahelyek két csoport-
jabol all. Az egyik csoporton kezelik a kornyékrél érkezé hivasokat, a
masikon pedig a varosi kozpontoktél és az interurban viszonylatokbol a
kornyék felé irdnyulé kapesolasokat. A kornyékrdl beérkezé aramkorok
zsinérokban végzddnek és a felettiik 1évé multiplikaciéban az Osszes kor-
nyék Aramkorok, a fél automata és a még manuélis kozpontok felé mend
osszekot6, valamint az interurban bejelenté felé mené Aramkoérok meg-
vannak. A varosi kozpontokbél, valamint az interurbanbéi a kornyék felé
iranyulé forgalmat lebonyolit6 munkahelyeken a fentiekb6l jovoé aram-
korok szintén zsinérokban végzédnek és a multiplikaciés mezében az 6sz-
szes kornyék dramkorok munkahelyenkint multiplikdlva vannak.

Foglaltsag megallapitasira nem a tikkelést alkalmazzak, hanem min-
“den multiplikacios hiively felett kis lampacska van, melyek tizesével 0sz-
sze vannak foglalva. Minden ilyen csoportban osszefoglalt ldmpasor mel-
lett kis rézgomb van, melyet kapcsolas el6tt a kezelénék dugéval meg-
érintve benyomnak, mire a sorozatban 1év6 szabad hiivelyek lampacskai
egy pillanatra kigyulladnak, a mas munkahelyeken foglalt hiivelyek lam-
pacskai sotétek maradnak. Ezen berendezés mellett a kornyékkapesolas,
még egymaskozti forgalomban is, alig tart tovabb, mint egy helyi kap-
csolas.

Jellemzésiil az lizem nagysagara és tokéletes voltara megemlitem,
hogy a kornyékterem munkahelyeire cca 2000 kimené és bejové kornyék
vonal van bekapecsolva, melyek cca 178 kozpontban végzédnek. A kornyék-
kozpontok osszkapacitdsa ceca 25.000 eléfizetd.

Ezen kornyék tavbeszélé forgalomra kiilon dij nines, illetéleg a helyi
atalanyozot!t dijszabas érvényes. A beszélgetésenkinti dijazast sem itt, sem
a helyi héalézatukban nem alkalmazzak, hanem minden el6fizet6t évenkint
tobbszor, mutatéval biré szamlilé szerkezetekre kapesolnak, megfigyelik
mennyit beszél és annak alapjan a megfelelé dijkategéridba egy bizonyos
atalanyosszeggel besorozzak, mely az tGjabb megfigyelés eredményéig
érvényben marad. :

A mi kornyék telefon iizemiink megjavitasat fokozatosan gondolnam
megvalésitani, még pedig el6szor csak azokon a helyeken, ahol ez a posta
szempontjabol gazdasagilag indokolt és ahol djabb vonalépités nem sziik-
~ séges. A tokéletesités modja volna a mai korlatolt szolgdlati manuélis

iizemrdl az aldbb ismertetett médon attérni az éjjel-nappal iizemképes
automatikus tlizemre. A svéd telefonigazgatids a kornyék automatizalasat
Ericsson-rendszerti ,,0L 100" és ,,0L 500" typust alkézpontokkal tervezte,
melyek iizembiztonsagardl és fenntartast alig kivané igénytelenségérsl a
legnagyobb dicsérettel nyilatkozott.

Nalunk jelenleg az ,,OL 100” typus felelne meg, esetleg késébben az
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,»OL 500” typus volna alkalmazhato. Ezek alkalmazasa még azzal az
elénnyel is jarna, hogy ha a budapesti hdl6zatban mint alkézpontok elfo-
gadasra taldlnanak, fenntartdsukhoz sem kiilon személyzet kiképzése, sem
0j tartalékanyagok nem kellenének.

Miel6tt a kornyék tavbeszélo lizemének javitasadra vonatkozé terve-
zetem el6adnam, sziikségesnek tartom ezen szerkezet altalanos ismerte-
tését.

F6 alkotérésze a 25 allasu, 4 kari, elektromos hajtasa fogdkeress,
mégpedig egy és ugyanezen typusu forgékeresét alkalmazza gy a hivas,
mint csoport és vonalkeresékiil. S6t még az automatikus kornyék kozpon-
tok dijegység szamlal6i is szigoruan ugyanezen keresékkel végzik a ké-
s6bb megemlitend6 tobbszoros szamlalast. Ezek alkalmazasa a szerkezet

1. abra. Ericsson-keresok.

beszerzési dra szempontjabol fontos, mert bizonyos (cca 10) vonalszamon
feliil két tetszoleges elofizetot egymaéssal beszélgetésre Osszekotni forgo-
kapesolokkal gazdasagosabb, mint jelfogék utjan. Ezen kapesolok alatt
természetesen ilyen rendszerii, modern tomeggyartissal eléallithat( egy-
szeri, lizembiztos szerkezeteket értek csak és nem komplikalt keresé és
valaszt6 gépeket.

A svéd postaigazgatis ezeket a keres6ket helyi, kornyék és inter-
urban ilizemnél egyarant kiterjedten hasznéilja, mint automatikus hivas



14 Rimétzy Mihdaly: A ,Kornyék” tdavbeszéls iizemrdl.

eloszté szerkezeteket. A ,,Vasa” nevli manudlis kdzpont mind a 30.000
eléfizet6jének van egy-egy ilyen hivast eloszté kereséje, melyek a hivo
elofizetéket egy szabad kezel6hoz kapesoljak. Svéd tapasztalatok szerint
abszolut iizembiztosak, ezekkel soha baj nem volt, pedig cca 10—15 év
ota megszakitas nélkiil iizemben vannak.

Ezeknek a keres6knek megbizhatésigahoz véleményen szerint nagy=
ban hozzajarul a kovetkezd két koriilmény. Az egyik az, hogy a keresd
lépésenkint valo forgatasanak elektromos és mechanikai része egymastol
teljesen kiilonalléan van megoldva. A mésik az, hogy ez a forgatas még
akkor is, ha a szerkezet a nagykozpont csoport vagy vonalvilasztéinak
helyét toiti be, nem a Western rendszernél hasznalt médon torténik, hanem
gy, mint a nagy kozpontokban a hivas keres6ké. Vagyis a kapesolé6 nem
azaltal forog ra a kivant vonalra, hogy egy bizonyos szamu impulzus
alatt egy meghatarozott nyugalmi allasbél kiindulva ugyanannyi lépést
kell tennie, hanem csak meg kell indulnia abbdl a tetszéleges allasbol, ahol
utoljara maradt és akkor mindaddig forog, amig azt az allast, amelyet
megfelels vizsgalé fesziiltséggel mas uton kijelSltiink szdméra, meg nem
talalja. Ezért nem tessziik a nagy kozpontokndl szokasos ,keresé” és ,,va-
laszt6” megkiilomboztetést, hanem az Ericsson rendszerii forgékapesolo
mindig keresének nevezheté. E szerint a hivas keres6kon kiviil megkii-
lomboztetiink csoport és vonalkeresoket, ezek azonban egymastél semmi-
ben sem kiilonboznek, csak a szerepiik valtozik a szerint, hogy milyen
vezetékek vannak a 4 forg6 kefére, illetéleg a négy sorban elhelyezett
érintkez6 csucsra kapcsolva.

Az Ericsson rendszert keresét az ,,1”7 szamu abra tiintei fel, de rész-
letesebb leirasat mell6znom kell, mivel tilmenne a cikk keretein.

Vi

P __S'*——.l_._r.q,\h R
rJVT e i ¥ ———:___M 1500
J1 ‘ R + M2

IlllL 1500' l'I

Mg —

2. 4bra. Ericsson-keresok hajtéberendezése.

A ,,2” szamu abran vazlatosan bemutatom a keresé hajté aramkorét,
hol J, a bekapesolo, J, a kikapcesol6 jelfogé, M, és M, pedig egymast szag-
gaté jelfogék, melyek ezaltal 1éptet6 aramforrasul szolgalnak. Ez utébbi
berendezés az egész kozpontra kozos.

Megemlitem még, hogy a keresét cca 0.4 amper aram hajtja masod-
percenként 15—20 lépéssel. Még az sem volna baj, ha egy-egy aramlo-
késre nem lépne tovabb a keres6, mert mint emlitettem, nem adott szamu
lépést kell tennie, hanem akarhogyan odajutnia abba az alldsba, ahol az
egyik kefén 4t egy elokészitett aramkor zardédhatik. Természetesen ez
nem volna lehetséges, ha a keres6, mint mas rendszereknél, Onmagéat
szaggatna. Minthogy azonban az Ericsson keresék a lépteté aramot ki-
viilrél kapjak, a keresé esetleges hibdja ezt a hajtéaramot nem befolya-
solja. ‘
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A kornyék automatizalasanal széba joheté typusok koziil az ,,OL 100”
typus elvi felépitése melyet a 3. szamu abra tiintet fel, a nagy kozponto-
kéhoz hasonlé, amennyiben hivas, esoport és vonalkereséket alkalmaz.

Hivers keresd. pron' kereso, Vonal kereso,

9

3. abra. ,,OL 100” rendszer elvi felépitése.

Minthogy a keres6 ivére 25 alloméas kapesolhaté, ennélfogva az ,,OL
100" typusnal az eléfizetok négy drb. 25-6s csoportba vannak osztva.
Minden csoportnak annyi hivaskereséje van, ahany hivast akarunk egy-
idejlileg kezdeményezni és annyi vonalkeresdje, amennyi a csoportba egy-
idejlileg beérkez6 hivasokhoz sziikséges. Minden hivaskeres6hoz egyetlen’
csoportkeres6 tartozik, mely azonban felkeresheti barmely szabad vonal-
keres6jét annak a csoportnak, ahova a hivandé elofizetd tartozik.

A keresdk szamat tehat a forgalom szabja meg. Fontos az, hogy min-
den csoportkeres6 elérhesse a kozpont minden vonatkereséjét, tehat 25
allomasnak 5 oOsszekoté aramkort adva 20 vonalkeresé kell. Ugyanannyi
hivaskeres6re és csoportkeresére van sziikség. Tehat az egész 100-as koz-
pont Osszes keresdinek szama 60. Minden csoportkeresénél tehat 20 csi-
csot hasznalnak fel a vonalkeresék bekotésére, azaz 5 csies még szabadon
marad, melyek mint latni fogjuk, kimené févonalak, illetéleg interurban
vonalak kapcsolasara vannak felhasznélva.

Az ,,OL 500” typusnal minden el6fizetéi vonalnak egy egyéni kere-
sOje van, mas rendeltetésli keres6 nincs is az egész kozpontban. A koz-
pont elvi felépitését a 4. szadmu abra tiinteti fel.

500vonal.

25 osszekétd vezelek.

4, dbra. ,,OL 500” rendszer elvi felépitése.
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A 25 allasu keres6k Osszes azonos allasai ossze vannak egymassal
kotve, ezek az osszekotd darmkorok. A hivo elofizeté kereséje ra all egy
ilyen szabad Osszekioté vezetékre és a registernek a feladata, hogy a
hivott el6fizetét ugyanezen vezetékre allitsa. Megemlitem, hogy ezt a koz-
pontot egy f6kozponttal Osszekoté £6- vagy kornyékvonal kapesolasanal
kétféle megoldas van alkalmazva. A bejové forgalom szamara minden
kornyékvonalnak van egy egyéni kereséje, a kimens forgalomra pedig
minden 0Osszekoté vezeték kap egy keresét, mely 25 kimendé vonal koziil
valogathat. Ez az ,,OL 500” kozpont elvben egyszerlibb kapcsolast, mint
az el6ébbi, de tobb a vonalankinti szerelvénye.

A két typus egyéb berendezései, igy a register (szamjegyz6), azono-
sak. A register 4 jelfogdbdl kombindlt esoportokbél all. Egy négy jelfo-
g6bol allé csoport sziikséges szamjegyenkint a 10 tarcsazhatdé szam jegy-
zésére. Egy jelfogé ugyanis azaltal, hogy meghiz vagy nem, kétféle, két
jelfog6 négy féle, harom jelfog6 8 féle, 4 jelfogé 16 féle kombinécid
lejegyzésére hasznalhato.

A registerben feljegyzett szamt vonal felkeresését a forgé vonalke-
resé odairanyitasa céljabol ugyancsak jelfogék végzik, de ezek az egész
kozpontra kozosek, nehogy tobb egyszerre inditott vonalkeresé feleserélt
vonalakon akadjon meg. Ennek az iranyité berendezésnek elvi felépité-
sét az 5. szamu Abra tiintei fel.
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5. abra. Ericsson-vonalkeresok iranyitasa.

E kozos jelfogok a registerben a fentjelzett médon a ,,2” szam hat-
vanyai szerint rendezett szdmot tulajdonképen visszaalakitjak a 10-es
szamrendszerbe. A részletes ismertetést helysziike miatt mell6zom.

Az ,,OL 100” typusnal a kimeng f6 és kornyék vonalak a csoportke-
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resék fentemlitett szabadon maradt multiplikdciéjaba vannak kapcsolva,
vagyis a fékozpont, esetiinkben Budapest kornyék munkahely, ugy szere-
pel, mintha egy tavolra kitolt 25-6s esoport volna, de vonalkeres6k helyett
magukkal a kimené févonalakkal.

Képzeljiik el pld., hogy ha a kornyéki automatikus kozpont Rakos-
szentmihalyon volna feldllitva, az miképen mikodnék. A rakosszentmiha-
lyi eléfizetok egymast két szamjegy tarcsdzasaval hivnak. A Budapest
felé mené forgalom lebonyolitasara két dramkor kellene, egy kimend és
egy bejové. Egy bizonyos szam tarcsazasa alta] kapna a helyi el6fizeté egy,
a csoportkeresékre kapesolt szabad budapesti kimené vonalat, mely a
budapesti kornyék munkahelyen hivélampaban, hiivelyen végzodnék. A
Budapest kornyék munkahely kezelénéje kérdé zsindrjaval jelentkeznék
és 0Osszekoté zsinorjaval és Dbillentylizete segitségével automatikusan
azonnal adna a kért budapesti szamot.

Budapestrél Rakosszentmihdly egy el6fizetéje felé mené hivas pedig
a kovetkez6képen bonyolédnék le. A kornyék munkahely kezel6je csépos-
tan megkapna a bejelentést, hogy X. kapesolasi szamu budapesti el6fi-
zet6 o6hajt Rakosszentmihdly 25 szamu el6fizetével beszélni. A kornyék
munkahely kezel6je zsinérjaval Rakosszentmihaly felé mené vezeték
hiivelyébe, melyre kapecsolt vonal a rakosszentmihdlyi kozpontban helyi
allomas moédjara van bekotve, belépne és a taresizasi bugéas hallasa utan
a munkahelyén felszerelt kiilon taresaval feltarcsazna Rékosszentmihaly
25. sz. el6fizetot, billentytlizetével pedig a hivé budapesti eléfizetét és a
kettot osszekotné.

Megoldasi méd volna még a budapesti billentylizetet atkapcesolo
segitségével a kornyék felé is impulzus adasra felhasznédlni. Az elsé meg-
oldast jobbnak tartom, mert atalakitds nélkiill megvalésithato, a kétféle
kozpont rendszer nem jut automatikus osszekottetésbe egymassal és egyik
esetleges hibaja a masikat nem zavarja,

Az Ericsson rendszerti kornyék kozpontoknal meg van oldva az a
probléma is, hogy mivel nem &ll mindeniitt annyi vonal rendelkezésre,
mint Svédorszagban, a kimené és bejovo forgalom szdméra ugyanazon
vonalakat hasznaljak. Erre a célra atkapesolé jelfogék vannak, melyek
lehetévé teszik, hogy a vonal egyszer kimend, egyszer bejové forgalmat
bonyolitson le. Ezen vonalak hivé jelfogéi a nagyobb tavolsigok miatt
természetesen érzékenyebbek, mint a varosi alkozpontoké.

48 voltos teleppel miikodnek a kozpontok és accumulatorjaik a buda-
pesti kozpontbdl volnanak ellenérizheték és kapesolhatok toltés céljabol az
erés aramu halézatra. (Hasler berni cég szabadalma, mely az Eriesson
cégge]l kolesonos szabadalom felhasznalasiara tarsult). A budapesti koz-
pont miiszerésze a vezetékre kapcsolt voltmérével az accumulator fesziilt-
ségét mérheti, ha ez csokkent volna, egy bizonyos szam Kkitarcsiazasa utan
az accumulatort a tolté berendezésre kapcsolhatja és ha a fesziiltség meg-
felel6, azt egy masik szam kitarcsidzasaval a tolt6berendezésrél lekapesol-
hatja. Toltés kozben az accumulator és a toltéaram pufferben dolgoznak.

Egy ,,OL 100” kozpont helysziikséglete teljes kapacitasig kiépitve
cca 3 m? az accumulator telepé 1 m?, a helyiséget sem fliteni sem vilagitani
nem kell. Barhol felallithatok, ahol elektromos energia rendelkezésre all
a helyszinén eszkozolt, de Budapestrél iranyitott accumulator toltéséhez.

Ha a vonalon hiba 1ép fel, rovidzar vagy levezetés, vagy ha az el6fi-
zetd felemeli a kagylojat és cca félpercig nem tarecsiz, vagy csak egy
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szamjegyet tarcsaz, a budapesti kornyékkozpont egy thermokontaktus
segélyével jelzést kap, belép a vonalba és ha valaszt nem kapva kilép, a
hibas vonal egy u. n. reteszel6 jelfogé segitségével a forgalombdl automa-
tikusan kizarédik és igy marad, mig a hiba meg nem sziinik. Tehat vonal-
hiba esetén sem kell a kozpontba kimenni, melynek fenntartisdhoz negyed
évenkinti alapos feliilvizsgalat elegendd. Egyedil a kiégett biztositék pot-
lasara kell egy helyben laké egyén. A biztosité kiégést csengé jelzi és a
cseréhez semmi szakavatottsdg nem kell.

A tarifilis kérdés a kovetkez6 médon nyerhetne elintézést. A helyi
beszélgetések szamat, ha erre sziikség van, a kiskozpontban felszerelt
szamlalok pld. egyszeresen jegyzik. A Budapesten torténé beszélgetéseket
pedig a dijegység szdmldlé éraszerkezet, mely szintén a rendes keresék-
b6l 4all, 3 percenként, a tarifa nagysdga szerint, tobbszorosen jegyzi.

A vidéki kozpont dijegység szdmldalé szerkezetét a budapesti kornyék
munkahely kezelGje, mikor a hivé és hivott el6fizetéket 0Osszekototte és
figyel6 lampéai a beszélgetés kezdetét jelzik, gomb lenyomésaval hozza
mikodésbe. A dijegység szadmlilo szerkezet maximum 4X3 percig jar és
minden 3 perc utdn a szadmlal6t megfeleléen miikodtetve a 12. perc végén
megszakitja a beszélgetést. El6bb azonban, a 12. perc el6tt 20 mperccel
biigé hangot ad a vonalra, hogy figyelmeztesse a beszélgetéket, hogy nem-
sokara bontani fog.

A Budapestrél kiindulé beszélgetések dijazisa, mivel ezek a bejelen-
tén és dijelszamoliason Atmennek, maradna a mostani. Ha a kornyék els-
fizet6 transitbeszélgetést akar, akkor a budapesti munkahely az illet6t a
bejelentére kapcsolja és igy a beszélgetés dijazdsa Budapesten tortén-
hetnék.

Ilyen esetben a budapesti munkahely kezel6je nem inditanid meg a
kornyéki kozpont dijméré szerkezetét.

A mellékelt 6. szaml Abran feltiintettem Budapest kornyékének tav-
beszél6 kozpontjait.

Az 0Osszeallitdsndl nem voltam tekintettel arra, hogy esak az u. n.
,0” dijévben levé kozpontokat vegyem, mert a leirt dijméré szerkezettel
moédomban van tetszés szerinti tarifat szabni. Egyedil csak azt a szem-
pontot vettem figyelembe, hogy hol és milyen tivolsidgig volna célszeri
mar most automatikus vidéki kozpontokat 1étesiteni. Mint emlitettem
azonban, a koltségekre valé tekintettel az automatizdlas 1épésenként volna
végrehaitando6; els6 kiépitésiill Matyasfold, Cinkota, Réakosszentmihily,
Csepel, Soroksar, Budakeszi, Békasmegver és Szentendre kozségek tele-
foniizemének automatizalasa mutatkoznék célszerilinek.

Tekintettel arra, hogy ezekben a kozségekben Szentendre kivételével
mindeniitt vannak Budapesti kozpontokba kapecsolt eléfizet6k (szdmuk a
térképen fel van tiintetve), kiknek dramkorei jogesorbitis és sérelem nél-
kiil elvehet6k volndnak, mert a mainal jobb szolgdlatban lenne résziik,
mely vezetékekkel a budapesti 6sszekoté aramkorok szamat megsokszoroz-
hatom. Viszont el6ny szidrmaznék azokra az emlitetteknél tavolabb fekvé
kozségekre is, melyeknek budapesti dramkorei ma tobb, koztiik az auto-
matizdlni javasolt, kozponton keresztlil jutnak Budapestre, mely aram-
koroket az antomatizdlandé kozpontokbél Kivéve, ezen kozségek eziltal
dierkt budapesti Aramkorokhoz jutninak.

A 7. szamu abra tiinteti fel az elsé automatikus kiépités tervezetét,
ahol négyszogekkel jel6ltem a kis automatikus kozpontokat, folytonos
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vonallal a ma Budapestre kapesolt el6fizet6k elveends dramkoreit, melyek
szamat a vonal folé irt szamjeggyel jel6ltem.

Szaggatott vonallal jel6ltem azokat az Aramkoroket, amelyek tavo-
labb fekvé kozpontok szamara direkt 0sszekoté aramkorokiil felhasznal-
haték. Szentendrérdl ma harom Aramkor jon Budapestre. A 2590. szamu
vonal Budapest-Szentendre-Leanyfali-Tahi-Duna-bogdany-Visegrad ko-
zott, mely Szentendrétol kozvetlen Budapestre, a 2591. szamia Budapest-
Békasmegyer-Pomaz-Szentendre- és a 2592, szdmu direkt vonal Budapest-
rol-Szentendrére. Lednyfali manualisnak maradé kozpontjdban felsze-
relnék egy tarcsat egy zsindrral, amellyel Szentendre kozpontba Leany-
fali kezel6ndje betarcsazhatna és onnan Budapest felé az automata ha-
rom vonal koziil valaszthatnd a szabad aramkort. Leanyfald tobbi aram-

J
3
;’:!

& Jelmagyardzd:
P4 aazy/é/u =51

i

jl

I Smtm fvb Framboresazok szame,
/e/en Z budapests kozpon/bs kapcsol)
4 au/ama//zl Es uton ossze-

Szentendre () # éa/p dramkornek Felhaszndlhale veze-
(1044880hm) )|
2"}} o e ww Lmlm. k30 Videhi Sramkonr.
Pomdz o_-_," 3 o fircsa manudlis munkahelyen.

C5)  aulomatikus livé kozpont & beloga-

A doke, A

pesseggel.
Budlafa/3: ‘“' Ly
bl “O"‘ i (14488 ohm) 32 dramhkor mindkét vezelekenok

daszellena/isa

Bekdsmegyer
(105368 ohml

budakesz/

@) E':J
Malydslold. | Czinkota
(7486 bokm) | (86700 ahn)

!

Rekosliget

7. abra. Budapest , Kornyék” tavbeszélohalézata automa-
tizalasanak terve az elso kiépitésben.

koreit valtozatlanil hagynam. A 2591. sz. aramkorbél kivenném Pomazt
és Békasmegyert, ugy, hogy Szentendrének 3 kozvetlen Budapesti ossze-
koté aramkore lenne. Budakaldsszal ugyanazt tenném, mint Lednyfalu-
val; ugyanis a mai manualis kozpontjaba tarcsat és zsinért szerelnék,
melynek segitségével a Békasmegyeri automatdn keresztiil Budapestre
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tarcsazhatna a Budakaldszi kezel6né. Mivel Békasmegyer 25 el6fizetéje
koziil 7 a budapesti kozpontba van kapesolva, Békasmegyernek béségesen
adhatnék osszekoté aramkort. A mai 2593. szamui Budapest-Békasmegyer-
Budakalasz aramkort Békasmegyer kozpontbol kivenném és Békasme-
gyert6l Pomazig 2 My, bronzvezeték hozzafeszitésével kiépiteném. Ennek
koltsége km.-kint cca 320 P volna. A mai 2593. sz. vezeték Budakalasz és
Békasmegyer kozott megmaradna.

Rakosszentmihaly, Matyasfold, Cinkota kozpontok a kozségben levs
egyenként 9, 21, 7, budapesti el6fizet6 dramkorei felhasznilasaval béven
el volnanak latva osszekoté aramkorrel. Aziltal, hogy ezekbdl a kozpon-
tokbél a ma oda bekapesolt atfuté dramkoroket kivenném, a manudlis
iizeml Kerepes, Csomor, Aszéd, Godollo stb. is kozvetlen budapesti aram-
kor szaporulathoz jutnanak.

Soroksar automatizalasa révén, ahol 25 eléfizeté koziil 4 budapesti,
Szigetszentmiklés és Dunaharaszti kapnidnak kozvetlen budapesti dram-
koroket.

Csepel kozség kozpontjat 30 budapesti kozpontba kapesolt el6fizet6
miatt gazdasdgi okokbd] feltétlenlil automatizilni kellene, Budakeszit
szintén hasonlé okbdl, mely egyébként is rendkiviil fejléd6képes nyaralo
és iidiiléhely, hol az el6fizeték szdmanak szaporodasara feltétlentl sza-
mithatunk.

Az ellenallas viszonyok az automatikus iizem szempontjab6l min-
deniitt rendkiviil kedvezéek, melyek mellett az ismertetett Ericsson rend-
szerli szerkezetek teljes precizitdssal milikodnek. Itt meg kell emlitenem,
hogy impulzusokat csak a budapesti kornyék kozpont ad a vidék felé, ez
a tarcsazas pedig csak az egyik vezeték dgon bonyolédik le, épen ugy,
mint az automatikus CB iizemre atalakitott CB V-6s és CB X-es Egyesiilt
1zz6 gyartméanyi kapesoloknal.

A vidék Budapest felé csak hive jelfogét miikodtet. Igy tehat az
aramkor osszellendllasdnak csak a fele jon szamitasba a tarcsazasnal.

Arrol, hogy a svéd postaigazgatis mennyire jutott a koérnyék auto-
matizalasaval, sajnos nincsenek adataim, de értesiilésem szerint a svajei
posta cca 40 drb. ilyen Ericsson vidéki kozpontot allitott fel Bern, Ziirich,
St. Gallen, Lugano és Laussanne kornyékén.

Egyelére ennyit 6hajtottam errd] a tdrgyrél elsadni és amint 14at-
haté, mar ez az elsé automatikus kiépitési fokozat intenziven megjavitani
a konryék tavbeszél6 szolgilatit és meg vagvok gy6zédve, hogy a m. kir.
postanak a befektetett téke amortiziciéjan fellil, az el6fizet6k szamanak
gb\;ekedése és a nagyobb forgalom révén jelentékeny jovedelem tobbletet
biztositana.

— >
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A fénygazdasag kovetelményeit kielégito
vilagitéo berendezések tervezésérol.

Irta: FRITZ JENO, miiszaki igazgato.

A fltéberendezésekhez hasonléan, a vilégitéberendezések is, a leg-
utébbi évekig, a technikanak val6sdgos mostohagyermekei voltak. Nem
csupan laikusok, de még az épiileteket tervezé miépitészek is nemcsak
alarendelt szerepet tulajdonitottak a berendezési technika e két dgazata-
nak, de bizonyos ellenszenvve] is viseltettek irantuk, valahdnyszor kény-
telen-kelletlen bar, de mégis foglalkozniok kellett veliik. Ennek oka talan
abban lelhets, hogy sem miivészi, sem tudomanyos feladatnak nem tekin-
tették a tokéletes flit6- vagy vilagito berendezések tervezését, s6t ellenke-
z6leg, mint a helyiségek belsé architektonikus Kkiképzését akadalyozé,
illetve megnehezité sziikséges rossztol, igyekeztek — lehetdleg kevés és
minél alarendeltebb szerepet juttatva a tervezé gépészmérnoknek, — felii-
letes modon az ezekkel kapesolatos kérdésektél megszabadulni. Ha pedig
esztétikai érzékiik sugallatara hallgatva tervezd tevékenységiiket a fiit6-
és vilagitoberendezésekre is kiterjesztették, az eredmény majdnem mindig
abban jelentkezett, hogy jél elrejtették igy a h6é, mint a fényforrasokat,
tervezvén olyan fltétestburkolatokat, melyekbdl a meleg ki nem johetett
és olyan gyonyord iparmivészi vilagitétesteket, melyekbdl viszont a fény-
sugarak esak lopva tudtak kibujni és csak kis részben oda eljutni, a ‘hol
reajuk a legnagyobb sziikség volt. Nem kivanok azonban altaldnositani,
annal kevésbbé, mert elvétve mar volt szerencsém olyan épittetékkel és
épitészekkel is megismerkedni, akik « berendezések oeconomidjival is
torédtek, azért — ha talan tervezé épitész is olvasna e sorokat — ne érezze
magét taldlva, mert magaban az a tény is, hogy a cim megpillantasa utan
tovabb olvasott, igazolja, hogy rea az el6bb mondottak nem vonatkoznak.

A mint az épitészekrol szolo megjegyzéseim mar kifejezik, a j6l meg-
tervezett vilagité berendezés kritériuma annak oeconomidja, vagyis leg-
jobban sikeniiltnek tekinthet6 az a berendezés, mely a leheté legkisebb
befektetés, a legolesébb fenntartasi és iizemi kiadasok mellett, biztositja
a lehet6 legjobb vilagitast, mely kovetelményhez a legtobb esetben hozza-
jarul még az esztétikai igények kielégitése is.

A mint a haborus évek tapasztalatai elétérbe allitottak az energia és
a hogazdasag kérdéseit, ugyanazon indokoknal fogva meg kell baratkoz-
nunk a fénygazdasdig fogalmaval is, 1évén a fény sem maés, mint az ener-
gianak egyik formaja, miért is energiaforrasai zométél megfosztott ha-
zank szomoru helyzetét szemel6tt tartva, elsérendli kotelességeink kozé
kell soroznunk a fénnyel valé takarékoskodast is, nem felejtkezvén meyg
arrol sem, hogy a rossz vilagitas karosan befolyasolja a latoképességet
és ezaltal a munkaképességet és teljesitményt is csokkenti.

Igy a kényszert takarékossag mellett, a szemek kiméletét és a mun-
kaképesség novelését biztosité méodon kell helyesen kivdlasztott tokéletes
segédeszlozok (reflectalé ernyok, szétszord iivegburak) alkalmazasa altal
a fényforrasok altal termelt fényaramnak szakszerii és minél gazdasago-
sabb hasznositasara torekedniink.

E téren silyos hibak varnak még kikiiszobolésiikre és a tovabbiakban
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mondandok egyediili célja a fénygazdasag kiovetelményeit kielégité vila-
gitoberendezések tervezésénél érvényesiilo alapelvek ismertetése altal a
fényértékesités terén végzendé mérnoki munka fontossagara felhivni a
figyelmet.

Sziikségszerlien az alabbiakban ismétlodsé kifejezések fogalmat kell
els6sorban meghatarozni.

A fény az id6egységben meghatarozott mennyiségben jelenlévé — de
nem tarolhaté — energia-forma, miért is a szemlélé szempontjabol egé-
szen mindegy, hogy mennyi ideig volt egy targy megvilagitva. A fényha-
tas tehat a megvilagitas idéegységében mindig ugyanaz marad, bar meny-
nyi ideig tartott a megvilagitas.

Fényerdosség alatt értenddé a fényforrasnak bizonyog irdnyban érvé-
nyesiilé sugarzointenzitasa, melynek mérdegysége a Heffner-gyertya*)
(Hgy) Aaltal vizszintes iranyban kilovelt, a szem altal érzékelheté fény-
sugarnak erdssége, mely azonban a kilovelt energianak csupéin kisebbik
része, a tobbi hé- és ibolyantili energia. Lathatok csak azok a sugarak,
melyeknek hullamhossza a 8 tizezred (0.0008) és 4 tizezred (0.0004) ™Mj,.
kozott helyezkedik el, masodpercenként 750—375 billié rezgéssel. A leg-
gazdasagosabb tehat az a fényforrds, melynek kilovelt energidjaban a
legtobb 0.0004—0.0008 ™y, hullimhosszlisagli fénysugar van. Ez pedig a
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*) Egy 8 m/m atm. cs6be helyezett és amilacetatba (CrHis02) martott bél f6lott
keletkezd, 40 m/m magas lang.
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héfok fiiggvénye, mely viszonyt (izzo platinara vonatkoztatva) ez a kép-
let tiinteti fel:
g 2.63 ot
o+ 213
a hol 2 a hullamhossz.

Hogy a szem az energia (fény) rezgések mily kicsiny részét érzékeli,
azt alanti diagramm (1. Aabra) tiinteti fel, melyben [ jelenti «
lathatoé spectrumot, az a — jelzési gorbe az 5.300 C° héfoku
és a b — jelzési gorbe a 3.000 C° hoéfoku platina sugarzasat, a
mibé! kitiinik, hogy a héfok emelkedésével lényegesen novekszik az érzé-
kelheté fénysugarak mennyisége is. A legjobb fényhatasfok 5627 C°-nal
jelentkezne, de gyakorlatilag hasznalhaté ilyen fényforras eldallitasa
eddig még nem sikeriilt.

Fénydramnak a fényforrasbdl az idéegységben minden iranyban
kilovelt fénymennyiséget nevezziik, melynek egysége, a Lumen (Lm.) az
a fényaram, mely 1 m? teriiletet egyenletesen 1 Hgy-nyi fényerosséggel
vilagit meg, vagyis egy bizonyos fényerosséggel megvﬂagltott feliilet
fényaramat a feliilet és a fényerdsség szorzata fejezi ki.

2 b

A 2. abra egy 1 m sugaru gomb metszetét mutatja, melynek kozép-
pontjaban 1 Hgy. erésségili fényforras van elhelyezve, mivel a fényforras
a tér minden iranyaban (sphérikusan) loveli széjjel a fényt, e gomb belsé
feliiletének minden pontjan 1 Hgy erdsségi lesz a megvilagitas. Az eléb-
biek szerint a fényaram a fényerdsség (1 Hgy.) és a feliilet (4 = r) szor-
zata, vagyis az adott estben a gomb bels6 feliiletére lovelt osszes fény-
aram 12.56 Lumen ,lesz

Az 1 m. sugari gomb minden pontja a megvildgitis egységével (1
Luzxz) lesz megvilagitva. Egy Lux alatt értend6 tehat az a fényerdsség,
mellyel 1 Hgy egy attél 1 m-nyire elhelyezett 1 m2?-nyi teriiletet vilagit
meg. A megvilagitds eréssége tehat a fényerdsséggel egyenes és a fény-
forrastol valo tavolsag négyzetével forditott ardnyban véltozik, mely
viszonyt a 3. szamu abra tiinteti fel,
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Tehat a fénysiirliség vagyis a vilagossag attol fiigg, hogy a fényfor-
rasboél kilovelt sphiarikus fényadrambdl mennyi jut a megvilagitandé terii-
letre. Ez az a vilagossig, a mit a szemiink 1at. A megvilagitottt targytol
a szemiinkbe éré fénymennyiség fiigg a reflektalt fényaram mennyiségé-
t6l és annak, a megtekintett tdrgy nagysdgahoz (annak lathaté feliileté-
hez) valé viszonyatol. A reflektalt fényaram tehat annél tobb lesz, miné!

3. abra.

kevesebb a targy dltal elnyelt fénymennyiség. Ez természetesen nemcsak
maéasodlagos (reflektalt), hanem priméar fényforras esetében is érvényes,
és kiilonosen fontos szerepet jatszik a vilagité testek (armaturak, lampa-
szerkezetek) elbiridlasanél, a mikor nagy fontossaggal bir az elnyelt fény-
mennyiség viszonya a lampa (izzétest) Aaltal termelt fénymennyiséghez,
vagyis az armatura hatdsfoka

a vilagitotest fénydrama
~ a csupasz izz6lampa_fényarama

Egy lampa vilagossaga annal nagyobb (annal erésebben vakit) minsl
kisebb a fényt kiloveld feliilete (izzoszal, lang) a kilovelt fénymennyiség-
hez (Lm) viszonyitva. Ezért erdsebben vakit egy 14 Wattos gaztoltési
villamos izz6lampa, mint egy ugyanolyan teljesitményli szénszilas izz6-
lampa, vagy gazlampa.

Mivel a vakitas a latoképességet (a szem recehartyijanak tulerélte-
tése kovetkeztében) erdsen zavarja és ezaltal bizonytalansiagot (balese-
teket), a munkaképesség csokkenését (elfaradast) s6t, ha siiriin ismét-
16dik, szembajokat is el6idézhet, csupan olyan vilagitétesteket szabad
alkalmazni, melyek az izzétestet magat a szem el6l eltakarjik; illetéleg
csak 30°-os latoszog folott szabad csupasz lampéakat, vagy oly armatura-
kat alkalmazni, melyek az izzészdlat el nem takarjik, vagy lapos reflek-
torokkal (ernyékkel) vannak ellatva.

Ratérve az eléadottaknak vilagité berendezések tervezésénél vald
alkalmazasara, mindenekel6tt tisztdzandé a jé vildgitis fogalma. Kétségte-
len, hogy a legkivanatosabb olyan vilagitas biztositdsa volna, mely leg-
jebban kozelitené meg a ,,nappali vilagitds” viszonyait, bar a ,nappali
vilagitas” sem tekintheté valami hatarozott valtozatlan zsinérmértéknek.

Nyari rapokon lényegesen més a nappali vilagitas, mint télen és egé-
szen mas borult égboltozat mellett és mas verdfényes id6ben, mas és méas
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a napunk kiilombozé oraiban. A téli-nyari és tavaszi-6szi nappali vilagitas
valtozasait a szabadban a 4. sz. dbra tiinteti fel.

Ragyogé nyari napon délben a szabadban az 50.000 Luxot is megkd-
zeliti a megvilagitas eréssége és ugyanekkor helyiségek belsejében elhe-
lyezett munkahelyeken, annak fekvése szerint a megvilagitas 10 és 0.1%
kozott ingadozik. A ,nappali vilagitds” tehat ugyancsak szamos koriil-
ményhez képest valtozik.

4 . dbr.

5 L (S
O‘OOO ', ]I, & -
LT, p.ram
bacat 1 st e N
30,000_—2 i ' / jies
i
-
20,000 | _ S f_"&? A\
o [ AT e i B L\
¢ At o 10 N
' V1 1 el | NN
o PR B UEHANAN
o P ad k= 1

[ SSEERS 2 g

- AR KT e~ (e e S SR G

Mayo,s vz'/a’qffa:o a ,sza,éa.cléawz. @
bilombozs Coszakobbain_

i tey

A physiologiai kutatas feladata volna annak megallapitdsa, hogyv
mily vilagitas mellett érzik magukat az emberek, illetve azok latoszervei
a legjobban. Ily kutatdsok adatai azonban eddig nem &allanak rendelkez-
zésiinkre, ezért mint tapasztalat szerint legkellemesebb vilagitast a nyari
borult égbolt melletti diffus-vilagitast tekintjiik a helyiségek estéli vila-
gitasaval megkozelitendének. Szaklapokban azt a téves allitdst is olvas-
tam, hogy a helyiségek mesterséges vilagitisa akkor volna a legjobb, ha
vilagitotestek az ablak fel6l szérndk a fényt, mivel nappal is az ablakokon
at omlik be a vilagossag. Szemel6l tévesztik ez alldspont hivei, hogy csak
kényszerbol késziilnek a hazakon oldalablakok, mivel a nappali vilagitas-
nak ,,feliilrol” valé bebocsatasa technikai nehézségekbe iitkozik. Az oldal-
ablakokon at valé nappali vilagitis pedig éppen nem tekintheté idedlis-
nak, mert alacsony és mélyebb helyiségek belsé teriileteire bizony sokszor
még fényes nappal sem jut elegendd vilagossag. Zavaré momentumként
hat a mesterséges vilagitds megtervezésénél az a koriillmény is, hogy a
munkahelyek és butorok elhelyezésénél mégis csak a nappali vildgitashoz
szoktak alkalmazkodni. De nem csak az egyenletes diffus fényerésség
szempontjabol nem sikeriilt még a nappali vilagitas potldsa, hanem féké-
pen a fény szinezése tekintetében mutatkoznak eddig lekiizdhetetlen
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nehézségek. A napfény spektruméat eddig csak tulsdgosan koltséges beren-
dezésekkel sikeriilt megkozeliteni. Megjegyzend6, hogy az ablakokon
behatol6 nappali fény sem egyenértékii a kiils6 szabad-napfénnyel, mert
bebizonyosodott, hogy az iivegtiblak is elnyelik a spektrumnak éppen az
egészségre tontos részét az ibolya és ibolyantuli sugarakat, miért is nagy
vivmanyként fogadjak az orvosok (szanatériumok és kérhazakban) vala-
mint kertészek (iiveghazak részére) az ujabban kaphaté ultra iivegeket,
melyek mar kevésbbé sziirik ki a napfénybél az ultraviolett sugarakat.

A napfény megkozelitésétol eltekintve, a vilagité berendezések terve-
zésénél kielégitendé kovetelmények roviden a kovetkez6kben foglalhaték
Ossze:

a) a megvilagitis erdssége legyen a specialis kivanalmaknak meg-
felel6;

b) a megvilagitas lehetbleg egyenletes legyen, ne mutatkozzanak éles
vilagitasi ellentétek ;

¢) minden koriilmények kozott keriiltessék el a vakitds, a szemet a
fényforrasra (lampara) valé ratekintéskor se érjék intensiv kéapraztato
fénysugarak; megengedhet6 maximum 0.75 Hgy/cm? értéket meg nem
haladé fényintensitas;

d) a vilagitas diffus legyen, de ne legyen azért arnyékmentes.

Az a) és b) alatti kovetelmények kielégitési foka szamszerlileg 3s
mérésekke] megallapithat6, a ¢) és d) alattiak azonban csupin subjektiv
megfigyelésekkel, tehat csak relative ellenérizheték.

A megvilagitis erosségét tapasztalati adatok alapjan osszeallitott és
nemzetkozileg elfogadott tabelldkba foglalta Ossze a szakirodalom, mely
tabelldk Luxokban tiintetik fel a sziikséges megvilagitas mérvét, azonban
mindig lényegesen a nappali megvilagitis alatt mozgé értékekkel, miért
is azok minimumoknak tekintenddk.

Az egyenletesség természetesen a leheté legtokéletesebb legyen, az
egyenletességi fok alatt értvén a leggyengébb megvilagitis viszonyat a
legerésebbhez képest:

E min

€ —————
E max

Kielégitéen jonak tekintheté az olyan vilagitas, melynél e > 0.5-nél,
de atlagban lehetéleg érje el a 0.8 értéket, vagyis egy munkateriileten
beliil a leggyongébb vilagitas legalabb a fele legyen a legerésebb vilagitas-
nak. A gyakorlatban sokszor szé esik a kozepes vizszintes megvilagitasrol
is. Ezt szigorian meg kel] kiilonboztetni a kozépsik megvilagitasatol. A
kozepes vizszintes megvilagitis megéllapitdsanal ugyanis nem csupan a
két lampahely kozott (a kozépsikban), hanem a megvildgitand6 teriilet
tobbi pontjain is kell a megvilagitis fokat megallapitani. Az alanti (5.
abr.) vazlat egy csarnoknak két lampéaja kozotti és melletti teriiletének
megvilagitasat tiinteti fel, illetve abrazolja azokat a vilagitasi értékeket,
melyek a kozepes vizszintes megvilagitas megéallapitisanal kiszamitandoék,
vagy meglévé berendezés esetében megmérendok.

A Budapest 70. sz. postahivatal termeiben végzett mérések azt
mutattak, hogy az ottani elavult vilagité berendezés mellett E min. 45
Lux, mig E max. 200 Lux volt, igy, hogy az egyenletességi fok e hivatal
jelenlegi vildgitasaval
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ami a mondottak szerint igen rossznak mindsitendé és feltétlenti] javi-
tasra szorul, annal is inkabb, mert az ottani berendezés fénykihaszndldsi
foka (mi alatt az atlag— Lux pré6 m? viszonya a fogyasztott Aaramhoz
[Watt] értendé) a pénzolvasé teremben

104 Lx 122 m? I’x th*

=TT 2600 W. 48 —W.
volt, ami ugyancsak igen silany eredmény.

A vamszemle teremben »y = 3.52 vagyis a megkivanhato kihasznalas
fele értékét sem éri el.

Szabadban (udvarokon, rakoddékon stb.) természetesen ezen értékek
alatt is lehet maradni. Olyan teriileteken azonban (pld. postai csomagke-
zel6 perronokon), aho] sokszor cimeket olvasni, néha irni is kell, legalabb
30 Lux-rél kell gondoskodnunk.

Az egyenletes vilagitas elérésének és a vakitas elkeriilésének fontossa-
gat indokolja az emberi szem Korlatolt alkalmazkodé képessége, vagyis az az
id6, melyre a szemnek sziiksége van, hogy a fényforrasba valé belenézés
utan ismét tisztan lathasson. Ezt az Osszefiiggést a 6. sz. dbra mutatja,
melyben az ordinatak az utéhatés, az abscissdk pedig az expositié tartamat
jelzik masodpercekben.

Lathato ebbdl, hogy ha 3 masodpercig egy 185 Hgy/ecm?® striliségi
fényforrasba tekintiink, a szemiink csak 80 masodperc utan ocsudik fel-
tehat egy percnél is joval tovabb tart, a mig Gjra latunk, mig ha 1 masod-
percig tart az expositio, az utéhatads 45 masodpercig tart. Viszont, ha 2.5
Hgy/em®-0s fényforrasba néziink, az utohatds csak 6 méasodpercig tart,
de majdnem fiiggetlen az expositié tartamatol. Ettol eltekintve a szem
pupilldja erdés fényhatasra oOsszehuzodik és gyengébb megvilagitasnal
kitagul, tehal jobban latunk, ha a lampa (izz6szal) el van takarva, mivel
vele jar az is, hogy ily esetben (mély reflektor mellett) tobb fény jut a
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munkahelyre is, tehat két oknal fogva rossz az izzolampat el nem fedd
reflektor;

1. Kevesebb fény jut a munkafeliiletre.

2. A szem pupilldja ossze sziikiil és ezért is rosszabbil latunk. Hogy
a vilagitds mindésége mennyire befolydsolja a munkateljesitményt, azt
igazoljak a kiilonboz6 megvilagitds mellett egy kivalé német ophtalmolo-
gus altal végzett olvasasi sebesség probak, melyeknél kitiint, hogy ugyan-
olyan nyomasu szovegb6l 1 méternyi tavolsiaghél, ugyanaz az egyén,
egyenié id6 alatt, j6 nappali vilagitas (600 Lux) mellett 16 sort, este 50
Lux mellett ugyancsak 16 sort, 10 Lux mellett 12 sort, 8 Lux-nal mar
alig tudott olvasni. Ebbél kovetkeztetheté, hogy 50 Lux az a minimalis
megvilagitas, mely még jonak tekinthetd.

A fentebb d) alatt felallitott diffusitdasi kovetelmény fehér mennye-
zetek, vilagos falak és fiiggonyok alkalmazasa altal konnyen kielégithetd.
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A diffusitds hidnya éles drnyékokat, erdés fénykontrastokat okoz, ami a
szemnek gyorsabb faradasat vonja maga utin. Ezért a diffusitasrol
lemondani nem kivanatos és a lagyabb arnyékhatisokat eredményezd, a
mennyezetet is enyhén megvilagité félindirekt vildgitisi lampatestek
uraljak az egész vilagon a helyzetet. Hacsak nem egészen siotétek a meg-
vilagitandé helyiségek mennyezete és falai, némi diffusitdassal (reflexio-
val) mindig kell szamolnunk, tgy, hogy a vilagitias erésségét ez a képlet
adja meg:
L. 1"

a hol V = a kozepes vilagitas asztalmagassagban,
L = az alkalmazott burkolat-nélkiili lampa teljes fényarama,
= a helyiség padléteriilete m2-ben,
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y = a helyiség ,,vilagitasi hatasfoka”, mely utébbi alatt értendo a
munkafeliiletre juté fényaram viszonya a csupasz-lampa fényaramahoz.

Ez a vilagitasi hatasfok tehat az alkalmazott armaturanak és a helyi-
ség viszonyainak fliggvénye. Ez norméalis viszonyok mellett 45 és 55%
kozott ingadozik.

Az oOsszhatasfokot (vilagitdsi hatasfokot), melyet fenti képletben -
val jeloltiik, a legnagyobb mértékben befolyasolja az armaturdk fényel-
nyelé és reflektalo képessége, ami viszont az alkalmazott iivegek, stb.
reflexiojanak és transmissiojanak fiigvénye.

Barmilyen testre is vetédnek a fénysugarak, azok a test feliilete altal
tobbé vagy kevésbbé felszivédnak és csak részben hatolnak at azon — még
ha fényatereszté anyagrdl, (pld. divegrdl) is van sz6 — és sohasem verdd-
nek vissza teljes mértékben a test feliiletérél — még akkor sem, ha a leg-
tokéletesebb tiikor alkalmaztatnék refiektorként. — Ezért birnak alap-
veté fontossaggal a vilagitétestek (lampa-armaturak) szerkesztésénél az
alkalmazott livegek és erny6k fényabsorptiéja, transmissidja és ref-
lexigja. — A lampatestek szerkezeteiben alkalmazott anyagok ezen tulaj-
donsigai, de legalabb is a reflexi6 és transmissié alaptorvényeinek isme-
rete nélkiil, egyszeri rapillantdssal, szubjektiv benyomds alapjin valo-
mely lampaszerkezet vilagitisi hatdsfolkdt tehdt elbirdlni nem lehet.

A reflexi6 elbirdlasanal els6é sorban meg kell kiilonboztetniink a sza-
balyos (tiikroz6) és diffus (szétszéré) reflexiét. A szabalyos reflexionai
az anyag altal el nem nyelt fénysugarak a tiikrozé feliiletrél bizonyos
hatarozott irdnyban verédnek vissza. (l. 7. abra I.)

7.ddra. Reflecio. '

I. I .
Fldiffus reflecid . Tejesen diffus reflecio
A Z / 73— 4 ;3
a

Homalyos lakar Homalyos feker refleklor
7 =70-80 % Lfem rq%k/ar-/ @ ﬁrs % /
max. 88 % Egészen fehér felilelns/ =10 %
Jresiszoll femlikornelf Feher ilalss papirnal g +%0 %

Teljesen diffus reflexional (1. 7. Abra II1.) a feliilet (pld. nem zoman-
cozott porcellin vagy enyvezetlen papir) minden megvilagitott pontja
onvilagitova valik és a fénysugir beesési szogétol fiiggetleniil minden
iranyban ver6dik vissza a fény. A két széls6séges eset kozott a lehetosé-
gek egész soorzata helyezkedik el, melyeknél (pld. homalyos feliiletii
tiikkor esetében) a diffusitds mellett bizonyos iranyitas is érvényesiil (l.
7. abra II.). Ugyancsak két szélsOséges eset kozott helyezkednek el a
fénytransmissié lehetoségei is. Atlatszo idivegen athatolé fénysugar meg-
tartja irdnyat, igen csekély szoras mellett (8. abra). Ha az iiveg csak gyen-
gén attetszé (pld. tejiiveg), akkor a rea es6 fénysugar iranyitasat telje-
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sen elveszti, az iiveg minden megvilagitott pontja onvilagitova valik és a
fény a tér minden irdnyaban szérodik széjjel, azaz a fény egy része ira-
nyitas nélkiil visszaverddik, masik része az iivegen athatolva szorédik
szét minden irdnyban. (1. 8. dbra III.).

Az iiveg homélyositdsa aranyaban alakulnak ki az emlitett szélsésé-
ges esetek kozott elhelyezked6 kiilonféle lehetdségek, melyeknél az iiveg
attetszOsége és feliillete homalyositasa aranyaban valtakozik az ateresztett
fénymennyiség iranyitdsa és aranya a reflektalt fénymennyiséghez (l.
8. ébra IIL.).

8 gbra. ﬁrgb@mm:ﬁsﬂb’.

& /e
//om:i:"yo.sz’/-‘a# alldlszo tuveg RHdlszi o/m'/ zivey

70\
! )

Trarn 2y marad Szdrds : 6= 7rdn_yz'/‘a'.s nircsen

S207ds €=5-20 Veszleseg 20 % Szdrds. 67=100
q/eozfese'j kevés % ‘plézfe.sf'y kb 36-40 %

Valamely megvilagitott opaliiveg tehat a feliillete szemcsézése és
attetszosége szerint lesz tobbé vagy kevésbbé vakito, ill. fényatereszto
vagy elnyel6.

Mindezen koriilmények érvényesiilnek a vilagité testek (armaturak)
szerkesztésénél. Ha tehat szoras mell6zésével lehetbleg kis fénymennyisée
alkalmazasa mellett szlik teriiletet intenziven kell megvilagitani (pld.
kirakat vilagitasnal, automobil lampanal, szinpadi fényszoréknal stb.)
feltétleniil a szemlélo elél eltakart limpdval felszerelt tiikor- reflektoros
armaturdkat alkalmazunk, ha azonban belsé helyiségekben kell lehetéleg
diffus vilagitasrél gondoskodnunk, ugy csakis vakitdsmentes, (tehat a
fényforrast a szem el6l teljesen elfed6) a fényt mégis a legjobban megvi-
lagitandé6 feliiletre, (pld. munkahelyre) iranyité félindirekt szérdsiu, lehe-
téleg kevesel elnyelé, de a mennyezetet is — bar enyhén — megvilagité
szerkezetet kell valasztanunk. Végeredményben tehat minden esetben a
cél szemelott tartasaval kell a legmegfelelébb armatiarat kivalasztanunk.

Valamely armaturirél tehat altalanossagban sohasem mondhato,
hogy az rosszabb vagy jobb egy masiknal, mert mindegyik szerkezet bizo-
nyos célnak (melynek elérésére azt szerkesztették) legjobban megfelelhet,
bar mas célra éppen nem alkalmazando.

A gaztoltési (félwattos) izzolampak fajlagos wattfogyasztisdt sem
szoktak a gyakorlatban eléggé figyelembe venni, pedig igen lényegesek
az oeconomia-beli kiilombségek, miért is kivinatosnak tartom a még min-
dig nem kozkézen forgd, erre vonatkozd sziamadatok ide iktatasat:
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110 Volt 220 Volt

Lm. Lm/W | Lm. Lm/W
25 225 9 — —

Watt

40 440 11 340 8.5
60 775 12.6 592 9.9
75 970 13 805 10.7

100 | 1.380 13.8 | 1.200 12
150 | 2330 155 2010 13.4
200 | 3.260 | 163 | 2.840 14.2

300 | 5.220 174 | 4.600 15.3
500 | 9.250 185 | 8.350 16.7
750 | 14.550 19.4 | 13.300 ) by o f
1.000 | 20.000 20 18.200 18.2

Kivilaglik fentiekbél, hogy teljesen hamis az izz6lampaknak még ma
is szokasos ,,gvertyafény” szerinti osztalyozésa, mert egyediil ¢ Lumen-
teljesitmény a mérvadé, miért is feltehetd, hogy rovidesen a kereskede-
lemben is az egyediil korrekt megjelolésre fognak attérni és a jovében a
héaziasszonyok is nem 60 gyergyafényt, hanem 800 Lumenes izzélampakat
fognak a szakiizletekben kérni.

A felsorolt adatokbdl az is kitiinik, hogy minél nagyobbak az izzélam-
pak, annal jobb a hatasfokuk, vagyis elfogyasztott wattonként annal tobb
fényaramot lovelnek ki; Ggy, hogy egy 25 wattos izzélampa (110 Volt
mellett) elfogyasztott wattonként csupan 9 Lument teljesit, mig egy 500
wattos izz6lampa mar 18.5 Lument, tehat egyenld dramfogyasztis mellett
éppen kétszer annyi fényt produkdl. Kitiinik azonban az is, hogy a fesziilt-
ség emelkedésével a lampak oeconomiija lényegesen csokken.

Mivel lattuk, hogy egy helyviség kozepes vilagitasa

ceisiLavy
\Y =
valamely helyiség fényaramsziikséglete lesz:
Vv
e
'l
a hol V = a kivant megvilagitas Luxokban,
F — a helyiség padlo teriilete m?2-ben,
y — a hatéasfok (0.45—0.50), mely képlet alapjan a leghelyeseb-

ben allaplb}lajuk meg valamely helyiség fenyalamszuksegletet

Valamely berendezés gazdasdgossagdt vagyis a Lumenenkinti kolt-
séget ,,b”, az aramegységar ,, K (fillérben), a fajlagos fogyasztas ,,W”
(Lumen per wattban), az izzélampa beszerzési aranak ,,p” (fillérekben),
a lampa élettartamat ,,t” (égési 6rdkban) és a fény teljesitményét ,,f”’
(Lumenben) figyelmbe véve, a kovetkezo képlet fejezi ki:

_ W. K
b_1000%“ft

é3 egy lampa égési orajanak koltsége:
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tervezéséril.
_ W.Kf, p
e 1000 +t

mely utobbi képlet elsé része az 6rankinti dramktltséget, a masodik része
pedig a lampapoétlasi koltséget 6ranként adja meg.

A gyakorlatban, kiilonosen a villamos lampagyéarosok kozott kifejlo-
dott éles verseny kovetkeztében, igen stirtin kell kiilonboz6 armaturakat
(lampatesteket) egymassal osszehasonlitani, ami — megfelel6 szaktudas
hianyaban — tobbnyire tgy szokott végbemenni, hogy a kiilonbozé 1am-
pakat egymais mellé felakasztjak és szemmel, legjobb esetben photométer-
rel osszehasonlitjik a limpdk alatti megviligitis erdésségét, ami termé-
szetesen teljesen torzeredménnyel jar és hamis kovetkeztetésekkel vég-
zodik.

Mivel ismételten megtortént, hogy ily esetekben kartarsakkal szem-
ben is csak nehezen sikeriilt a helyes alaspontot érvényre juttatnom, fel-
sorolom mindazokat a koriilményeket, melyek egyikét sem szabad vilagi-
totestek oszehasonlitasna] figyelmen kiviil hagyni:

1. Csakis hasonlo fényelosztisu laimpatesteket szabad egymdssal 6sz-
szehasonlitani.

A vilagitas josagat egyediill photometraldssal nem lehet megéllapi-
tani. Pedig ez sokkal fontosabb, mint a lampa alatt megéllapitott fényin-
tenzitds mértéke. Teljesen értelmetlen volna pld. egy mély sugarzasuy,
csakis sziik korbe koncentralt fénytvetité tikor-reflektoros lampanak
osszehasonlitasa valamelyik félindirekt fényszérasu armatiarival, annak
figyelembe vétele nélkiil, hogy a két lampa koziil az el6bbi csak kis kor-
ben létesit erds vilagitast, az utébbi pedig nagy teriileten egyenletesen
diffus fényelosztiast eredményez, éles ellentétek nélkiil és baratsdgosan
enyhe mennyezetvilagitassal.

2. Csakis teljesen egyforma izzélimpdkkal felszerelt vildagitétesteket
szabad osszehasonlitani, vagyis egyenlé wattfogyasztasi, egykori, egyenls
gyartmanyq, lehetéleg egészen 1j és egyforma fesziiltségre gyartott izzo-
lampékat kell alkalmazni.

3. Arra is kell iigyelni, hogy az egyes lampahelyeken az dramfesziilt-
ség is egyforma legyen, 5%-os fesziiltségi kiilonbozet kb. 20%-os fény-
kiilonbozetet eredményez.

4. Az osszehasonlitando limpdk egyformdn pormentesck legyenek. A
régebben felszerelt lampédkon lerakod6 porréteg lényegesen csokkentheti
az armatura hatasfokat.

5. Arra 1s kell iigyelni, hogy az osszehasonlitandé Ildmpdk egyenls
kérnyezetben égjenek. A mennyezetek és falak szinei és allapota lényege-
sen befolyasolhatja az Gsszbenyomést és a fényelosztast. A leghelyesebb
eredményeket akkor nyerjiik, ha a limpakat egymasutdn, ugyanazon
helyen és feltétlentil egyenlé magassidgban elhelyezve kapcsoljuk be.

6. Figyelemmel kell lenniink arra is, hogy az izzélampdk az armati-
rakban helyesen legyenek elhelyezve. Szamos szerkezetnél a fénypont
elhelyezkedése lényegesen befolyasolja az eredményt.

Az itt el6adottak szemeldtt tartdsiaval egyes postahivatalokban vég-
zett osszehasonlité kisérletek és mérések tanulsdgos eredményeit remélhe-
téleg kiilon cikkben fogom ismertethetni, de addig is 6rémomre fog szol-
galni, ha fentiek kozlése altal sikeriilt a figyelmet a vilagitéberendezé-
seknek mar energia-gazdasigi szempontokbdl sem elhanyagolhaté prob-
lémaira iranyitani.
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Automatikus kozpontok méretezése.
(Gépegységek megallapitdsa, 6sszekitévezetékek meghatarozasa.)

Irta: TOFFLER GYULA, m. kir. posta miiszaki igazgato.

Az automatikus tavbeszél6 iizem, — dacara a dragabb kozponti beren-
dezési koltségeknek — végeredményben gazdasigosabb a manualisnal.

Ugyanis a nagyobb befektetési koltségekb6l eredé annuitési tébble-
teket nemesak ellensulyozzak, de meg is haladjak azok a megtakaritisok,
amelyek egyrészt a kozpont részére sziikséges kisebb terjedelmii helyisé-
gek bérleti koltségeiben, masrészt pedig a fenntartdsi és iizemi kiadasok-
ban elérhetok.

Egy automata kozpont berendezési koltségeib6l kb. 75% magukra az
automata-kapesologépekre és szerkezetekre esik, ennélfogva a gépegysé-
gek szamanak megallapitasanal leggondosabban kell eljarnunk, hogy egy-
részt eleget tehessiink a minden tekintetben kifogastalan tavbeszélé szol-
gélat, masrészt pedig a rentabilitas kovetelményeinek.

Alabbi fejtegetéseimben ennélfogva megvilagitani torekszem, hogyan
kell az aut. tadvb. kézpontok méretezésénél e szempontoknak érvényt sze-
rezni.

Valamely eléfizetoi esoport tavbeszélo forgalmdanak elldtisdhoz sziik-
séges dramlori utak, illetéleg gépek szdma az ezen esoport dltal lebonyo-
litando beszélgetési percektol fiigg.

A beszélgetési percek szama :
Bi=resilt. §

ahol e az illeté esoporthoz tartozé el6fizetéknek szamat,

h az egy el6fizetére esé forgalmas 6rai hivasszamot,

t egy beszélgetés tartaSIdeJet jelzi percekben kifejezve.

A h tényezOre megjegyzem, hogy a tavbeszélo forgalom nem egyen-
letesen bonyolédik le, hanem a nap egynéhiny oOrajara tomoriil ossze és
azt az 6rat, amelyben a legslirlibb, nevezziik forgalmas oérdnak (nalunk
11—12 6ra kozott van).

A forgalmas o6rai hivasszamot vagy kozvetlenlil tizemi felvételek
alapjan allapithatjuk meg vagy pedig a napi hivis-szidmbdl vezethetjiik
le. A forgalmas o6rai hivasszam, aszerint, amint iizleti, vagy magan allo-
masro] van szo, a napi hivasszam /.-a--/,,-e kozott valtakozik ; atlagérték-
ben '/,nak vehetd, ami a budapesti viszonyokra is alkalmazhaté volt. Ha
tehat a napi beszélgetési atlag ismeretes, a forgalmas 6rai hivasszam is
megallapithat6. A budapesti halézatban egy févezetékre napi atlag gya-
nant 12 beszélgetést vettiink fel. E szdmra azon meggondolds alapjan
jutottunk, hogy a szdmlalok bevezetése utan az Atalanytarifa melletti
napi hivasszam leszokott széllani el6szor 50%-ra, azutin fokozatosan
emelkedik maximumban 66 %-ra; minthogy pedig az atalanytarifa idejé-
ben egy féallomésra 15 atlagos napi hivasszam esett, ennek 66%-aként
10 atlagos napi hivasszammal kellene szdmolnunk. Ennélfogva az alta-
lunk felvett 12 napi hivids még 20%-os biztonsagot is tartalmaz. Fentiek
alapjan a szamitasba veend6 forgalmas érai hivdsszam *2/.—=1.5 hivds.

A tartds: id6 alatt nem pusztan a tényleges beszélgetés altal igényelt
id6t kell érteni, hanem abba azon id6éperiédusokat is be kell tudni, amelyek
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azt megelézoleg a kapesolas felépitésére és a beszélgetés befejezése utan
a bontashoz, vagyis a gépeknek a normal helyzetiikbe val6 visszatéréséhez
sziikségesek.

Az automatikus kapesolasi folyamatban résztvevé valasztogépek
ideje forgalmi megfigyelésekbdl allapithaté meg. Ilyen forgalmi felvéte-
lek alapjan késziilt statisztikat az alabbi osszeallitids tiintet fel:

Briissel d’ | Hottingen
Uccle (Ziirich)
A kapcsolds felépitésének idGterjedelme: | kozpontban | kbzpontban
2510 1000
megfigyelés alapjan
A hiv6 L. hivaskeres6t kapott — — — - 0.5 mp.
A hivé OsszekotOiramkort kapott — — — 08 .
A hivé szam tércsdzdsi bugést kapott — 1.2 mp. R e
A hiv6 az els6 szamjegyet tarcsdzza —— 285 —
Szédmtarcsazds vége — — — — — | 113 , 2 1
Csengetési vagy foglaltsdgi jelzés — — | 141 , | 154
Beszélgetés kezdete — — — — — |273 , | 26.7 ,
Beszélgetés vége— — — — — — — 130.5 5,
Bontés eredményes beszélgetés utin — — —_
Bontas foglaltsag esetén — — — — — 24:8 ",
Bontids ,nem felelt“ esettn — — — — 7o

Amint a fenti tdblazatb6l leolvashatjuk, a ziirichi Hottingen koz-
pontban egyes kapesolasi fazisok idobeli sorrendje a kovetkezd:

A hivo fél 1. Hk-t kap a hallgato levétele utan 0.5 mp. mulva,

a hivo fél OA-t kap a hallgat6 levétele utin 0.8 mp. mulva,

a hiv) fé]l szadmtarcsazasi bugéast kap 1.2 mp. mulva, -«

az otjegyl szamtarcsazas vége 9.7 mp. mulva,

a hivé fél csengetési v. foglaltsagi jelzést kap 15.4 mp. mulva,

a beszélgetés kezdete 26.7 mp. mulva.

Ebbél lathatjuk, hogy a kapcsolas létesitéséhez 15.4 mp. sziikséges.
Ezen id6 alatt természetesen barmely kozpont eléfizetdje barmely masik
kozpont el6fizetojével kaphat osszekottetést. Manuélis viszonylatokban az
ilyen, ugynevezett trunk-kapesoldshoz sziikséges idétartam, mely mindig
tobb kezeloné kozbejottét teszi sziikségessé, az el6bbinek legalabb kétsze-
resét teszi ki.

A beszéigetés befejezése utan kb. 3 mp. kell a bontashoz, Ggy, hogy
kereken 18”-nek kell felvenniink azt az idétartamot, mely nem tényleges
beszélgetésre fordittatik. A mi szamitasainkban e« tartdsi idé a ndlunk
eszk6zolt huzamosabb megfigyelések alapjdn 120”-cel, vagyis 2’-cel vétetett
fel, amelyb6l igy a tényleges beszélgetésre 102” fog esni.

Most mar pontosabban ismerve a beszélgetési perceket alkoté ténye-
zOket, az a kérdés meri] fel, hogy adott esetben a tdvbeszéld szolgalat
kifogastalan ellditasdra mennyi osszekottetési lehet6ségrol gondoskodjunk.

A tavbeszélo forgalom természetébdl folyik, hogy legaldbb annyi
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aramkori utra lesz szijkség, mint amennyi a forgalmas éraban varhaté
egyidejii hivasok szama; de éppen erre nem oly konnyli feleletet adni.
Ugyanis egy bizonyos eloflzetm csoport:bol kiindul6 hivasok a legrendszer-
telenebbiil kezdeményeztetnek és igy teljesen a véletlentél fiigg, hogy
mennyi hivas fog egy és ugyanazon idében létesiilni. Vagyis a tavbeszélé
forgalomban a hivasok ugy foghaték fel, mint atlagosan azonos idétar-
tamu, de véletlentil keletkez6 események; miért is annak a megéallapitasa,
hogy az atlagos idotartam dltal meghatdarozott idéegységben hdny ese-
mény, vagyis hivas fog Osszeesni, a valésziniiségi szamitds problémdi kozé
tartozik.

A valészinliségi szamltas elméletébél kiindulva tobb kivalé matema-
tikus (Erlang, Poisson, Bernoulli, Spricker, Christensen stb.) oly formu-
lakat vezetett le, amelyek alapjan gyakorlati hasznalatra az Ggynevezett
valésziniiségi gorbék késziiltek, melyekrél bizonyos szamu beszélgetési
pereek lebonyolitisihoz sziikséges trunkék, illetve gépszimok egyszeriien
leolvashatok.

Hogy egy ilyen formulabél kiindulva, hogyan jutunk az emlitett valo-
szinliségi gorbék megszerkesztéséhez, most roviden ismertetni fogom.

Kiindulasom alapjat a Poisson-féle képlet fogja képezni, mint amely-
nek felhasznalasaval késziiltek a Western Elektric Co. altal szerkesztett
és ellendrzésiik utan szamitasainkban altalunk is alkalmazott valészinfi-
ségi gorbék. il

A Poisson képlet szerint:
—m X

€N
3 X!
ahol ¢ = 2.71828 a természetes logaritmus alapszama és m egy bizonyos
el6fizet6i csoport altal a forgalmas 6raban lebonyolitott beszélgetési orak
szama.

E képlet azt mondja: P nem egyéb, mint annak a valészinlisége, hogy
X szamu egyideju hivas lesz oly el6fizet6i csoportnal, mely Aaltal teljesi-
tett beszélgetési 6rak szama m, azaz a beszélgetési percek szama 60. m.

Legyen pld. ez az el6fizet6i csoport egy I. hivaskeresé csoport. Egy
1. Hk. esoport 100 eléfizeté forgalmanak lebonyolitasiara szolgal; ennél-
fogva tekintettel arra, hogy a megel6z6kben el6adottak szerint a forgal-
mas oOrai hivasszam elé6fizetoként 1,5-el és egy hivas tartama 2 perccel
vétetett fel, ezen el6fizet6i csoport altal létesitett beszélgetési percek
szama = 100.1'5.2 = 300, vagyis m, azaz a beszélgetési O6rak szdma:

300
60
Ha ugyanezt egy 200-as vonalvalasztécsoportra szamitjuk ki, tgy:
200D 2 600

ks 60 b

Az m tényez6t még ugy is értelmezhetjiik, hogy az nem egyéb, mint a
tartasi idére atlagosan es6 hivasszam, amely akkor keletkeznék, ha az
eléfizet6k hivasaikat sorrendben egymasutidn kezdeményeznék, vagyis az
osszes f. 6. hivasok teljesen egyenletesen folynanak le.

Igy pld. visszatérve a fenti példakra, egy I. Hk. csoportnil a f. 6.
hivasszam 150; a felvett 2 perces tartasi id6 az 6ranak 30-ad részét

= b.
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képezi, vagyis a hivasok a forgalmas 6raban 30 kétperces idéegységben

helyezkednek el, ugy, hogy a tartasi idére, mint idéegységre atlagosan es6
SRE0L 1 bt
hlvasszam:3—go = 5-nek adddik ki.

Ugyanezt a kétszazas vonalvalaszté csoportra Kkiszamitva lesz:

200 . 1'5 f.6. hivasszam 300

30 30

Amint lattuk, ha valamely el6fizet6i esoport forgalméat ismerjiik, ugy
az m tényez6 egyszerlien megallapithaté. Ha ezutian egy 1. Hk., vagy
vonalvalaszté csoportra nézve meg akarom 4allapitani, hogy bizonyos
szamu egyidejii hivas keletkezésének mi a valészinlisége, gy a fentebb
jelzett képletbe m helyébe 5-6t, illetve 10-et, az X coefficiens helyébe a
feltételezett egyidejii hivasszamot kel] tenni és a hozzatartozé P-t, vagyis
a valoszinliségi szamot kiszamitani. .

Ily médon m = 5 és m = 10 beszélgetési 6raval jellemzett ezen két
el6fizet6l csoportra vonatkozolag az Osszetartozé x és P értékeket kisza-
mitottam és « szamitdisok eredményét grafikailag a mellékelt 1. sz. rajzon
abrdzolt két gorbében tiimtettem fel. (A teljes vonallal kihdzott gorbe az
m = b, a szakadozott vonallal megrajzolt az m — 10 beszélgetési oOrat
ebonyohto el6fizet6i csoportra vonatkozik.) Az abscissan vannak felrakva
az egyideji hivasszamot jelzé x-ek kiilomboz6 értékei, az ordinata pedlg
az ezekhez tartoz6 P-ket, vagyis a valdszinliségi szamokat mutatja.

Mindkét gorbének van egy-egy kulmindciés pontja, mely 2 = m
¢rtékeknek felel meg, vag'yls legnagyobb valészinlisége az atlagos egylde-
Jliségnek van. Minden mas eset bekovetkezésének a valészinlisége kisebb.

A méretezés szempontjabol azonban ezzel még nem ériink célhoz,
mert m = 5 beszélgetési orat, illetve 5.60 = 300 beszélgetési percet telje-
sité hivaskeres6 csoportnal nem elég tudni azt, hogy pld. 0.001320, vagyis
1320.10° annak a val6sziniisége, hogy egy id6keresztmetszetre 13 heszéi-
vetés fog esni, hanem az érdekel benniinket, hogy el6fordulhat-e 13-nal
16bb egyidejit hivas és ha igen, hany eset koziil hanyszor.

Annak a valdszinliségét, hogy 13-ndl tobb beszélgetés lesz-e egy i1d6-
zeresztmetszetben, ugy allapithatjuk meg, hogy mindazon esetekre, midén
4 nagyobb, mint 13, kiszamithatjuk az elemi valészinliségeket és ezeket
osszeadjuk.

Ezen osszegeket a hivatkozott két gorbe esetében a srafozott teriilet-
részek jelképezik.

Az 1. hivaskeres6 csoport forgalmanak alakulasit jellemzé gorbérél
ieolvashato, hogy ‘

= 10.

ha x 14, akkor P — 3732 . 10-%
ha x — 15, akkor P — 158 . 10-°
ha x - 16, akkor P - 495 . 10-%
ha x — 17, akkor P - 14 . 10-9
ha x 18, akkor P 4 . 10-°
ha x 19, akkor P | e { ) L
ha x — 20, akkor P 03 . 10-°

Osszesen : 600 . 10-°
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Ha méar most 20-nal nagyobb x-ekhez tartozd, azaz a haromtizedmii-
liomodrésznél kisebb P-k osszegét 0-nak vessziik, akkor a fenti eredmény
azt fejezi ki, hogy 600x10°=0.0006, azaz kereken 0.001 a valészinii-
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sége annak, hogy egy 1. hivaskeresd csoportnil az egyidejli beszélgetések
szama 13-nal nagyobb lesz, vagyis ha egy ilyen 100-as el6fizetéi csoport-
nak 13 hivaskeresé gépet boesatunk rendelkezésére, 1000 eset koziil esak
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egyszer fog el6fordulni, hogy egy inicialt beszélgetés nem talal azonnal
szabad hivaskeres6gépet.

Mivel az osszes leheté valésziniiségek a bizonyossiggal aequivalensek,
a targyalas alatti gorbe altal bezart teriilet — 1-e] és igy annak a valo-
szinlisége, hogy az egyidejii hivasok szama kisebb, legfeljebb egyenls lesz
13-al = 1 — 0.001 = 0999 19(?(?0
a fentebbi eredmény, vagyis ha 13 valasztogéprél gondoskodunk, 1000
hivas koziil 999 hivas azonnal effektuilhaté lesz. .

Ha m = 10 (szakadozottan rajzolt) gorbe esetében keressiik ki azon
x szamot, melynél nagyobb x ehhez tartozé P-k osszege 0.001-et, vagy
ehhez kozel all6 kisebb szamot (mint pld. az el6bbi esetben 0.0006-ot) tesz
ki, igy « = 21 fog ennek a feltételnek megfelelni.

Vagyis ha egy 200 eléfizets kiszolgalasara hivatott vonalvalasztéeso-
port részére 21 vonalvalasztégéprsl gondoskodunk, 1000 hivas koziil esak
egy nem fog azonnal szabad vilasztégépre taldlni.

Ugyanezen szamitast elvégezhetjiik nemcsak m = 5 és m — 10 esetre,
hanem m-nek mar kiilonbozé értékeire is. Azutan minden konstans m-nél
kikeressiik azon z értékét, amelynél nagyobb z-ekhez tartozé P-k, vagyis
val6szinliségi szamok osszege legfeljebb 0.001.

-ed lesz, ami ugyanazt jelképezi, mint
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Ezaltal nyerhetiink osszetartozé x és m értékeket, melyekre vona}tk(’)-
z6lag P konstans pld. a mi esetiinkben P = 0.001; azutan m-et absc1’sss§—
nak, z-et pedig ordindtanak véve megszerkesztjiik az ugynevezett valészi-
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niuségi gorbét (2. sz. abra), melyen barmilyen m-et = beszélgetési ora,
ill. m. 60 = beszélgetési perc lebonyolitasahoz sziikséges aramkorok,
illetve gépek szamat és forditva egy bizonyos trunkcsomé, illetve gép-
csoport esetében az ezaltal elintézhet6 beszélgetési percek szamat leolvas-
hatjuk.

A leolvasott trunkszam elegendé lesz arra, hogy egy bizonyos nagy-
sagu tavb. forgalom P = 0.001 allandé valészinliség mellett lebonyolit-
tassék, vagyis legfeljebb minden ezredik beszélgetésnél fog el6fordulhatni,
hogy egy hivas nem fog azonnal szabad aramkori utat, illetve valasztogé-
pet talalni. :

Ha m = 5 feltételezése mellett szerkesztett gorbénél & == 11-nél
huzok egy ordinatat, ugy az @ > 11 esetekre kiszamitott elemi valoszinii-
ségek osszege 0.001-nél nagyobbnak fog kiadédni, vagyis kb. 0.01 lesz. Ez
azt jelenti, hogy P — 0.01 val6szinliségi szam esetében egy I. hivaskeres6-
csoport forgalmanak a lebonyolitisara csak 11 gépre lenne sziikség,
viszont ha a valészinliségi szamot 0.0001-nek vessziik fel, igy ugyanezen
forgalom 15 gépet igényelne.

Ugyanigy megallapithato, hogy m = 10 esetében is a forgalom a P
= 0.001 esetre megéllapitott 21 géppel szemben P = 0.01 mellett csak 18,
viszont P = 0.0001 mellett mar 24 gépet kovetelne meg. Lathatjuk tehat,
hogy minél kisebb valésziniiségi szamot vesziink fel, annal tobb aramkori
ut, illetve gépszam adodik ki; ez esetben viszont Kkifogastalanabb lesz a
szolgalat ugy, hogy a felvett valésziniiségi szim mintegy a szolgdlat j6sd-
gdanak a jellemzoje.

Fentiek szerint tehat nyilvanval6, hogy a valosziniiségi szam mikénti
megdllapitisa nagyon fontos, mert attol fiigg a valasztogépek szdma és
ebbol kifolyolag a kozponti berendezés kéltsége is.

Ennélfogva a koltségek elbiralasanél e szempontot nem szabad figyel-
men kiviil hagyni. Az ajanlattevé sokkal olesébb lehet, ha nagyobb valo-
szinliségi szam alapulvétele mellett Aallitja be a valasztogépek szamat;
viszont egy masik koltségvetés, mely- kisebb valoszintiségi szam alapulvé-
telével késziilvén latszolag dragabbnak mutatkozik, sokkal el6nyosebb
lehet az el6bbinél. A valoszinliségi szam megvalasztisanal tehat a fen-
tebb jelzett mindkét koriilményt mérlegelni kell. Hogy egyes vdlasztdisi
fokozatokban mégis milyen valésziniiségi szaimokat alkalmazunk, az attol
fiigg, hogy az illeté vilasztdasi fokozatban szereplé gépek az automatikus
kapesolds létrejotténél milyen fontos feladatot toltenek be.

Igy pld. az I. és II. Hk.-6knél és I. csoportvdilasztokndl, amelyek a
kozpont jelentkezését kozvetité kapesoloszerkezetek, vagyis amelyek 2
hivasok fogadéasara szolgalnak és melyeken ennélfogva minden hivas
keresztiil megy, tobb jelentkezési alkalmat és ebbdl kifolydlag kis valé-
szinliségi szamot kell alkalmazni. A mi szadmitdsainkban ezért ezen kap-
esoloszerkezeteknél P-t 0.001-el vettiik fel. :

Még szigorubb feltételek mellett allapitottuk meg a gépegységszamot
a regisztereknél, amelyek szintén minden kapcsolasban részt vesznek,
azonban csak a kapesolas létesitésének idépontjaig. Ebbél kifolydlag a
regiszterek tartasi idejét a tobbi kapesologépek tartdsi idejének csak kb.
egy '/.-ének, vagyis 2’ helyett csak 25”-nek kell felvenni. Emiatt a regisz-
terek szama a tobbi géphez viszonyitva kevésnek adédik ki, ugy, hogy a
legkisebbik géphidny is mar karosan befolyasolna a tavb. ilizem biztonsa-
gat, annal is inkabb, mert egy szabad regiszterhez jutas feltétele annak,
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hogy a hivo eléfizeté szamtircesazasi bugéast kapjon és ezutdn a szamtar-
csazast megkezdhesse. Ezért itt P — 0.0001 valosziniiségi szammal végez-

ziik a méretezést.
A tobbi valasztogépeknél

mint a II. és IIl. csoportvdlasztokndl és

vonalvalasztokndl viszont, mint amelyek a forgalomnak ecsak egy részét

kozvetitik, nagyobb P-vel, vagyis 0.01-¢l szamolhatunk. Ezen

enyhébb

szamitasi mod a jelzett tipust gépeknél a mi rendszeriinknél indokolt, A
Western Electric Company ,,rotary” rendszernél ugyanis a trunkkeresés
allando, vagyis a kivalasztott emelet Osszes trunkjeinek foglaltsdga ese-
tén a csoportvalaszté keféje tovabb forog, amig esak szabad trunkot nem
talal és igy a hivas elveszése helyett ecsak annak valamivel késébbi effek-
tualdsa fog bekovetkezni, gy, hogy a hivo fél nem is fogja észre venni,
hogy szabad trunk nem allott azonnal rendelkezésére.

KULFOLDI LAPSZEME

A német tiavheszélé hilézat és kihasz-
nalasa. (Hartz: El. Nachr. Technik III.
333.) 1925-ben a Német birodalom 1,387.00
km hosszt, 30.200 darab tavbeszélé aram-
kore a kovetkezokép oszlott meg: 1. atlag
18 km hosszt omnibusz vonal 155.000 km,
2. atlag 17 km hosszt kornyék- (suburban)
vonal 96.000 km, 3. atlag 42 km hosszi
0sszekoté vonalak 414.000 km, 4. itlag 270
km hosszti nagy tavolsagta vonalak 405.000
km, 5. fantom A&ramkorok 317.000 km
hosszban, féleg a 3. és a 4. csoportban.

Ezek az aramkorok 7500 tavbeszélo koz-
pontot kotottek oOssze. A német posta a
7500 kozpontot 1000-re igyekszik esokken-
teni. Cea 22—25 km* teriiletli taxbeszélo
korzetekre osztja fel az orszagot. Minden
korzetbeli tavbeszélé vonal csak egy inter-
urban kozpontba futhat be és kapesolhatd,
mas korzetbeli alloméssal pedig ez a koz-
pont a méasik korzet interurban kozpontjan
at kapesolja.

Az 1000 kozpont gazdasagos osszekotése
sulyos feladat, amelyben a németeknek ero-
sen kiépitett tavkabelhalozatuk segitségiik-
re van. Az atépités utan a forgalom lebo-
nyolitdsa egyszertibbé valik, masrészt gaz-
dasagosabb lesz.

A forgalom jelenlegi megoszlasa szerint
a beszélgetések cca 13%-a jut a nagy ta-
volsdgl, mintegy 60%-a a kozépnagyta-
volsdgt, 22—23%-a a kornyéki és 10%-a
az omnibusz vonalakra, de a vonalak ki-
hasznalasi ardnya egészen mas képet nyujt.
Napi atlag egy aramkoron a fenti sorrend
szerinti kategéridkban 64, 43, 40, 15 be-
szélgetés. Hartz 10 beszégetést véve egy
6rai maximalis atlagnak, a napi atlagot
80 beszélgetésben allapitja meg. Ehhez vi-
szonyitva még az aranylag jo teljesitoké-

pességu tavolsagi vonal is csak teljesito-
képessége 80% -aig van kihasznalva.

A vezeték teljesitoképességét a kezelési
ido csokkentésével lehet fokozni. A veze-
ték kihasznalasat pedig az ingadozé nap-
pali forgalomnak az éjjelre is kiterjedé
egyenletesebbé tétele javitja.

Mindezek a modszerek csak a nagytavol-
sagd vonalakon hasznalnak, ahol a keze-
lési koltség aranylag kicsi. Hogy a német
nagytavolsaga vonalak hatasfoka 80% ko-
riill jar, Hartz a nehéz gazdasagi helyzet-
tel igazolja.

Varosbeli kabelek pupinozisa. (Electr.
Comm. 926. 46. — Shaw.) A pupinozas
technikajaban a vaspormagi csévéknek
1916-ban  tortént els6 alkalmazisa jelen-
tett lényeges haladast. Az 1922—24-es
években hasznéalhatéva valt 0.5—0.8 %q ér-
vastagsagli tomor kabelek egyelére meg-
nehezitették a pupinozast. Hosszi kisérle-
tezés utan megfelelé sodrassal sikeriilt a
tomor kabelek kapacitds viszonyait javi-
tani, de még igy is kiuilon pupinozasi elja-
rast kellett kidolgozni, hogy a gazdasa-
gossag elvét meg lehessen Orizni. jgy de-
riilt ki az, hogy jobb a 2900-as hatarfre-
quencianal maradni a régi 3200-assal szem-
ben. Amerikai praxisban két eljaras ala-
kult ki: az egyik a 88 u H-s terhelés 2700
m-s cséveosztassal a 0.0515 # F/km kapa-
citasu, a masik a 175 # H-s terhelés 1830
m-s cséveosztdassal a 0.0405 M F/km
kapacitasu kébeleken.

Ilyen médon 0.8 Zq-es kabelen 0.021—
0.036 H/km 0Osszkapacitast értek el. Az ame-
rikai standardizalds dacara sem alakult ki
még szigort megallapitas arra, hogy helyi,
atkéré stb. kéabeleknél milyen ératméro és
terhelés a legjobb. Az 1918. el6tti években a
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newyorki obolben is fektettek pupinozott
4—8 km-es kabeleket 10—12 m mélyen,
ahova a pupincsévefazekakat is leeresz-
tették.

Zeneatviteli kabel Miinchen—Niirnberg
kozt. (ETZ. 928. 221.) Az 4j miirnbergi
adéallomas programmjat Miinchenbe ele-
inte légvezetéken kozvetitették, de athallasi
zavarok miatt kabelbe kellett az atvivé ve-
zetéket helyezni. A tavkabel egyik négye-
sét hasznaltdk erre, de a hang szinezete
erosen tompult, mert a 3600-on feliili fre-
cquencidkat a kabel nem eresztette at, vi-
szont a 300 alattiak rendkiviil erésen érvé-
nyesiiltek.

Vizsgalodasok szerint a zeneatvitelre
legcélszeriibb a kiilon oOlomkopeny alatti
magnégyes kiilonleges pupinizalassal. (Ere-
detileg mérévezetéknek szantak).

A német posta hirszéréalloméasait a f.
évben ilyen vezetékekkel ohajtja osszekotni.
Ennek a tervnek els6 része a Niirnberg—
Miinchen kozotti osszekottetés mar megva-
losult. A kébelnek zeneatvitelre szolgald
négyesét ugy pupinizaltdk, hogy az 50—
10.000 frequenciaig terjedé frequenciasa-
vot Athocsassa, azonkivill az erésitoallomé-
sokon specialis erositokkel egyenlitették ki
a kiilonbozé frequencianal fellépé kabel-
csillapitast. Ilyen médon az 50 és 8000 fre-
quenciak kozti sdvon a frequenciaktél fiig-
getleniil torténik az atvitel és a hang szi-
nezete nem véaltozik.

Taviratozds nagytavolsigi tavbeszélo
kéibelen. H. Stahl ir le az Elektr. Nach-
richtentechnik egyik legutébbi szamaban
egy megoldast, amely lehetévé teszi, hogy
tavbeszélokabelen a rajta foly6 beszélgetés
zavarasa nélkiil egyidejiileg egyenaramu
impulzusokkal dolgozé taviratozas is mi-
kodhessék. Ha a tobbnyire o6tos impulzu-
sokkal dolgozé gyorstavirdkat vesszitk
alapul, amelyek percenként kozepesen 600
jelet (a 5 impulzus) tovabbitanak, akkor
a vezetéken folyd taviré aramot olyan sza-
balytalanul valtakozé aramnak tekinthet-
jik, amelynek periédusszama 0—50 mp.-
ként. Minthogy az Aatvitt beszédaramok
frekvenciaja 300—3000 hertz, lehetséges,
hogy a két atvitel egymas zavarasa nélkiil
bonyolithaté le ugyanazon a kabelaramko-
ron. Azonban a tavirdjelfogok gyors be- és
kikapcsolasa alkalmaval keletkezo felhan-
gok mégis eléggé zavarnik a telefoniizemet.
Ezeket a zavaré nagyobb frekvencidkat az
add és a kabel kozé helyezett sziroélanccal
lehet tavoltartani. Ilyen sziir6kornek, vagy
-lancnak a hatarfrekvencidja tapasztalas-
szerint a taviratozasi pontfrekvencia 1—6-
szorosa lehet. A tavirdéalapfrekvencia is
zavarhatja a beszédet; ennek elharitasa
¢éljabol viszont kondenzéatorkort iktatnak
a vevo és add elé, amelynek hatarfrekven-

ciaja 200 hertz koril van. A szokasos 25
periédust csengeté aramot az ilyen veze-
téken mem hasznalhatjuk. Ez komolyabb
gondot annal kevésbbé okoz, mert hisz a
nagytavolsaga kabellizemnél a csengeto-
aram, az erositokon valé zavartalan atha-
ladas érdekében Gjabban beszédfrekvencias
szokott lenni. Kisfrekvencidas &aramokat
ugyanis az erdsitok mem bocsatanak at.
Okvetleniil kettosdelejzara adéjelfogokkal
kell a tavirét ellatni, mert kiilonben a ko-
z0s teleppel dolgozd tobbvezetékes iizemben
az erek részkapacitasain keresztiill zavaro
aramok folynak vissza a telep kozos sar-
kahoz. A jelfogékat szikraoltoberendezéssel
kell ellatni, mert a fojtotekercsek hatasa
erés szikraképzodést idéz elé, mely gyorsan
elégetné a kontaktusokat. A vevijelfogak
elé is szlirokort kell iktatnunk, minthogy a
jelfogo atvaltasakor a magneses térben be-
allo valtozas a jelfogé atvaltasanak sebes-
sége szerint 300—500 frekvencias zavard
aramokat indukal a vezetékben. A tav-
iréadé hozzavezetéseinek ellenallasat Ggy
kell méretezni, hogy még a legkedvezitle-
nebb rovidzar esetén se keletkezzék ak-
kora aram, amely a pupincsévék magneses
tulajdonsagait kedvezétleniil befolyasolna.
A taviratozas uzemi fesziiltsége ne legyen
nagyobb 50 V-nal. A szlir6korok és kon-
denzatorkorok ki- és bekapcsolasa kozben a
vezeték impedanciaja legfeljebb -+ 10%-

kal valtozzék csak. (El Nachr. Techn. 4.
kotet, 9. fiizet.) Kl

Az elofizetéi kabel technikajanak fejlo-
dése Németorszaban. M. Senger szamol be
egy cikk keretében az elofizetéi kabelek
németorszagi fejlodésérol. A fejlodés me-
netére elsosorban a gazdasagossag volt
iranyad6: a kabeleknek olcsébbodniok kel-
lett, anélkiil, hogy ez a josaguknak artal-
mara lenne. Ezt fokép ugy érték el, hogy
a kabel atmérojét csokkentették. Mar az
olomkopeny atméréjének csokkenése is 6lom-
megtakaritast jelentett, de a vékonyabb ka-
bel az el6irt normak szerint vékonyabb 6lom-
kopenyt kivant. A meglévo tombesatornaba
vagy csovekbe elfektethet6o maximalis kali-
bertd kabelben tobb ér volt elhelyezheté az
elébb emlitett torekvés eredményekép, hogy
t. i. a kabel relativ atméréjét csokkenteni
iparkodtak. Az atméro csokkentése a kovet-
kezokép torténhetett. Eloszor is a szallitasi
eléirasokban csokkentették az atmérot, mely
a kalkulaci6 alapjat képezte. Ha valamely
cég még az igy megadott méret alatt tudott
ajanlatot tenni, elonyben részesiilt. gy a
konkurrencia révén idénkint Gjra csokken-
tették a kabelkeresztmetszetet az u. n. csil-
lagsodrasra (Sternvierer, Sternverseilung)
valé attérés kovetkeztében is. Ugyanekkor
elhagytik az ezek foldfelé valé kapacitas
hatdranak eléirasat. Az érparok iizemkapa-
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citasa ennél a sodrasnal sokkal kisebb mint
addig volt, tehat az ereket szorosabban ko-
rillfonhattak papirossal és szorosabban so-
dorhattak egymashoz. A jovében valészini-
leg tovabb fog csokkenni a kabelkereszt-
metszet az egyszeres papirszigetelés rend-
szeresitésével is. Elhagyjak a kétrétegi, el-
lentétes menetu papirszigetelést, mindossze
50%-os ralapolast hagynak meg az egyes
sodrasmenetek kozt.

Az arak tovabbi csokkenését vonta maga
utan az, hogy olyan szakaszokon, amelyeken
gyakori foldmunkara nines kilatas és ahol
koboraramok nem jelentkeznek, sem pedig
a kabelkopenyt veszélyezteté alkotorészek
(pl. szénsavas mész) a talajban nincsenek,
elhagyjak a pancélozast.

Csokkentették még a koltségeket az altal
is, hogy a 2 km.-nél rovidebb el6fizet6i ka-
belek ereit 0.8 mm atméro helyett csak 0.6
mm-re vették.

A kabelereket szabvanyszerien egyféle-
kép, mindossze két szinnel, természetes szi-
ni és kék szigetelo papirossal jeloltek.

A tiszta szindlom helyett a kéabelkopeny
anyagaul o6lomotvozeteket igyekeznek hasz-
nalni, Ezelt azonban még a kisérletezés 3%a-
diumaban vanuak.

A cikk még a legnagyobb sodrasmagas-
sagok megallapitasaval foglalkozik, tovabba
az athallasok kérdésével. (T. F. T. 16. ko-
tet, 11. fiizet, 1927.) K. Z.

Nagytavolsagia kabelek legcélszeriibb pu-
pinozasa. F. Liischen és XK. Kiipfmiiller
neve alatt jelent meg ilyen cimen kozle-
mény az ,Europdischer Fernsprechdienst”
ben. Az atvitel josagara nézve jellemzo
mértékiil szolgdl az 4. n. ,,szétagérthetéség”.
Ez alatt azt a viszonyt értik, amely nagy-
szamu értelem nélkiili, bemondott szétag és
a beléliikk a lehallgataskor megértett szo-
tagok szama kozott van. A kozonségesen
hasznalt hallgatéval és mikrofonnal nagy-
tavolsagu kabelen végzett kisérletek a ko-
vetkez6 eredményeket adtik: A német ha-
lozat kétvezetékes aramkorein atvitt 300—
2000 hertz kiterjedési frekvenciaspektrum
érthetoségi foka 599% ; a kozepes terhelést
négyvezetékes iizem, (300—2200 hertz) ért-
hetoségi foka 64%, mig a konnyt terhelési,
négyvezetékes iizem érthetésége (300—2500
hertz) T1%.

A kisérletek eredménye alapjan a szerzok
arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy minden
kabelvezetékrendszeren azonos szélességu
frekvenciatavot kellene atvinni, mégpedig
300—2400 hertz szélességiit. Ennek értheto-
ségi foka kb. 70% volna. Ennek a megoldas-
nak az volna a kovetkezménye, hogy min-
denfajta tavbszéléatvitel azonos berez-
gési idovel (Einschwingszeit) birna, a két-
vezetékes, rovid tavolsagh atvitel épugy,
mint a nagytavolsagu négyvezetékes nem-

zetkozi Oszekottetések atvitele. Ennek el-
érése céljabol a szerzok azt javasoljak, hogy
a pupincséveszakaszok hosszat 1.7 km-ben
kellene normalizélni a mai szabvanyos csé-
veinduktivitasok megtartiasa mellett. Ilyen
uj normalkabel kozepesen terhelt torzsveze-
tékének a hatarfrekvencidja 3400—3450
hertz volna. (Europidischer Fernsprechdi-
met 1927., 4. fiizet, 10. 1.) K. Z.

Osszefiiggés a naptevékenység, foldmag-
nesség és a radiovétel kozott. (G. W. Pi-
card, Proc. of the Inst. of. Rad. Eng. 927.
sept.) Szerzo hosszabb méréssorozatok ered-
ményeinek feldolgozasa alapjan azt a ko-
vetkeztetést vonja, hogy a nap forgéasperio-
dusanak, valamint annak masodik, harma-
dik és negyedik harmonikusanak idejében
(27.3, 13.6, 9.1 és 6.8 nap) a mnapfoltok
szama a foldmagnességi zavarokkal egye-
nes (positiv) oszefiiggést ad és a nappali
vételt javitja, az éjszakait rontja. Ejszaka
megfigyelt légkori zavarok 1330 k. cyclu-
son a napfoltokkal egyenes, mig nappal
1525 k. ¢. megfigyelt légkiriek, ba nem is
kimondottan, de nagyjabél a napfoltokkal
forditott oszefiiggést mutatnak. A mnappali
vételnek nyole évi atlagértékeit felrajzolva,
a gorbe két kimondott cstcsot mutat a ta-
vaszi és Oszi equinoctium tajan és egye-
nes (positiv) aranyossidgot a foldméagnes-
ség évi valtozasaival.

Meg kell jegyezni, hogy a fentemlitett
folydirat kovetkezé szamaban L. W. Austin
targyalja ugyanezt a témat és kovetkezte-
tései nem mindenben egyeznek az elébbiek-
kel. Ugy latszik tehat, hogy az osszefiiggé-
sek egyértelmii megéllapitdsara, ha ez egy-
altaldn lehetséges lesz, a jelenleg rendelke-
zésre all6 adathalmaz nem elegendé és an-
nak tovabbi Oszegyljtésénél és rendszerbe-
foglalasanal a radiétechnika, geofizika és
meteorologia tudoményos intézeteinek kar-
oltott munkajara van sziikség. B. I.

Radioosszekottetés a vonat eleje és vége
kozt. (H. C. Farbes, Proc. of 1. R. 1. 927.
okt.) Az American Railway Associaton kez-
deményezésére kisérletek torténtek oly
iranyban, hogy hosszi tehervonatoknal a
vonat eleje és vége kozotti kozlekedést nem
lehetne-e az elég bizonytalan optikai és
akustikai jelzések helyett radiotelefon tut-
jan megoldani. Amerikaban u. i. a kalauz-
koesi a vonat végén lévén, a mozdonyveze-
tovel valé kozlekedés rendkiviil nehéz. Igaz
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ugyan, hogy veszély esetén a vonatot a
kalauzkoesib6l is be lehet fékezni, ez azon-
ban vonatszakadasokhoz és kanyarban Kki-
siklaghoz vezethet.

A Kkisérletek a mozdonyon, valamint a
kalauzkocsiban felszerelt specialis adé-vevo-
vel hajtattak végre. A vevoé egy audion
volt (fixvisszacsatoldas és csak egy hangold
gomb) haromfokozat kisfrekvenciaerosito-
vel, mig az adé két 50 wattos adélampaval
(modulator és oszcillator) és egy 7 wattos
beszéderositolampaval dolgozott. Az egész
berendezés a leheto legegyszertibb kezelheto-
ség mellett por és nedvesség, valamint le-
hetoleg razkodasmentes szerkezetnek volt
kiképezve. A beszéd specidlis zorejmentes
mikrofonon keresztiil tortént, a késziilék
agy hangszéré, mint hallgatévételre, vala-
mint bizonyos fényjelek és egy athaté
hangjelzés adasara is be volt rendezve. Az
ad6 anoddfesziiltségét egy 200 wattos motor-
dinamé szolgaltatta, mely egy 12 voltos
akkumulatorral hajtatott meg. Ugyanaz az
akkumulator szolgaltatta az osszes lampak
izzitbaraméat, mig a vevo anddtelepe szaraz-
elem volt. Ugy a vétel, mint az adéas céljara
egy vizszintes keretantenna szolgalt.

A végzett kisérletek, melyek 115 m. hul-
lamon folytak le, igen kielégité eredményt
adtak. Az Oszekottetés ecsak nagy vashidak
alatt és alagutakban volt vagy gyenge vagy
lehetetlen. Hogy a kisérletek eredményeké-
pen a gyakorlatban bevezették-e a rend-
szert és milyen mértékben, arrél egyelore
tudomasom ninecs. Véleményem szerint, ha
a kiilonboz6é hullamhosszak kérdése tigyesen
megoldhat6é lesz, akkor a radibételefonikus
jeladds nem csak a vonatok eleje és vége
kozt, hanem két vonat, a vonat és az allo-
mas, tovabb4a nagyobb rendezopalyaudvaro-
kon a valtétorony és a tolatémozdonyok ko-
zotti Osszekottetés létesitésére is kényelmes
és célszeri megoldasnak latszik. B. I.

Rovidhullamok holtzéndja nappal és éjjel.
(A. H. Taylor, Proc. Inst. Rad. Eng. XV.
8.) Két hajé kozott végzett kisérletek azt
az elore nem lathaté eredményt adtak, hogy
a rovidhullamok feliileti hulldmainak esend-
ovhatara napal és éjjel kiilonbozo. A kisér-
letek 12.000 és 16.000 k. c.-vel lettek lefoly-
tatva 0—b53 mérfoldig és cca 60 watt an-
tennateljesitménnyel. A 12.000 k. c¢. hullam-
sav esendovhatara nappal 12 mf-nek mutat-
kozott, mig éjjel 50 mf. folé emelkedett.

Ugyanaz 16.000 k. c.-nal 3 és 22 mérfold
kozott valtozott.

A Kkisérletek azt latszanak bizonyitani,
hogy ugyanazon minéségi talaj absorbecidja
éjjel és nappal kiilonb6z6. Lehetne ugyan
a hatast esetleg egy, a fold feliilletéhez ko-
zel fekvo reflektald réteggel is magyarazni,
ez azonban a teljes fadingmentesség miatt
nem latszik valészinlinek. Meg kell jegyezni,
hogy a kisérletek a rendes csendév hatarain
beliil hajtattak végre, tehat csak a feliileti
hullam viselkedésérol lehetett szo. B. I.

Az antenna feltoltédés a homokviharban.
(E. George, Phys Rev. 927. sept.) A Nyu-
gat-Texasban gyakori homokviharok idején
a légkor szokatlan elektromos allapotba ke-
ril. Erdés villamos utéseket lehetett érezni
antennak, légvezetékek, sot gépkoesik érin-
tésekor. Egy cca 22 m. magas és 85 m. hosz-
sz antennaban 40.000 volt fesziiltséget
(szikrakozos fesziiltségmérovel) és 1,2X
10-' amper Aramot mértek. B. I.

Rovid hullamok irdnyiteit vétele. (F. Mi-
chelssen, Telefunken Ztg VIII. 44. és 45/46)
Szerzé egy keretvevé leirasat kozli 18—120

m. hullimhatarokra és egyben ramutat az
ilyen vevok konstrukeiéjanak nagy nehéz-

ségeire. Ugy. tervezésiik, mint kiviteliikknél
a symetria elvének legmesszebbmené figye-
lembevétele nélkiilozhetetlennek latszik.

A lefolytatott kisérletek azt eredményez-
ték, hogy iranyité hatédst szarazfoldon csak
az adé legkozvetlenebb kozelében lehet el-
érni, tengeren ez a tavolsag 17—18 km-re
novekedett, de csak akkor, ha a kisérletek-
hez fahajok lettek felhasznélva. Nagyobb
vastomegeket tartalmazé hajokon azonban
az iranymeghatarozds megbizhatatlan és
egyelére agy latszik, hogy az eddig hasz-
nalt 600—1100 m. hullamsavot kell megtar-
tani és a keretberendezés egyelore esak tu-
domaéanyos vizsgalatra hasznalhaté.

Fenti kisérletek eredményeibdl résziinkre
az a tanulsidg vonhat6, hogy rovidhullama
adéknak beirdnyzas utjan valé kutatésa,
féleg varosban, teljesen . kilatastalan és
célra nem  vezethet. Baczinsky Istvan.

Hellas rt., Budapest, V., Sziget-utca 25. (Igazgat6é: Kovaes Matyas.)



